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Лицензия на право пользования недрами № АНД 01191 БЭ от 28.01.2011 г. 

Приложение 2 
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Ситуационный план объектов ГПК на месторождении Клен 

Приложение 3 
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Технологическая схема переработки руды месторождения Клен 

Приложение 4 
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Водно-шламовая схема 

Приложение 5 
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Технические условия на рекультивацию земель, нарушенных при 
разработке месторождения Клен (Билибинский район Чукотского 

автономного округа) 

Приложение 6 
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Письмо ФГБУ «Чукотское управление по гидрометеорологии и мониторингу 
окружающей среды» №6/1-8282 от 28.08.2013 (о климатических 

характеристиках) 

Приложение 7 
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Письмо ФГБУ «Чукотское управление по гидрометеорологии и мониторингу 
окружающей среды» от 15 января 2013 г. №2/3-41 (о фоновых 

концентрациях) 

Приложение 8 
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Данные по объекту-аналогу (протокол измерений шума на 
производственной территории) 

Приложение 9 
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Технические характеристики пылегазоочистного оборудования 

Куда: г. Иркутск, НИиПИ «ТОМС» 

Предлагаемые технические решения 

Прошу рассмотреть техническое предложение по установке фильтро-вентиляционных 

агрегатов INFA-LAMELLEN-JET AJL, производства фирмы «Infastaub» (Германия). 

Предназначение агрегата: для непрерывной очистки воздуха (газов) с автоматической 

очисткой фильтрующих элементов посредством подачи импульсов сжатого воздуха. Очистка 

воздуха производится с помощью гофрированных кассет. Очищенный воздух может быть 

возвращён вентилятором обратно в помещение. 

Краткое описание агрегата: 

Фильтры INFA-LAMELLEN-JET представляют собой полностью автоматические фильтры с 

импульсной продувкой сжатым воздухом. Конструктивно фильтры состоят из блока с 

фильтровальными элементами и фланцами под объединяющие воздуховоды, а в нижней части 

располагается пылесборник с установочными ногами.  

Блок управления предназначен для активации очистки сжатым воздухом фильтровальных кассет 

и контроля неисправности. 

Система INFA-LAMELLEN-JET фактически не требует технического обслуживания 

благодаря своей проверенной и испытанной конструкции, созданной на основе многолетнего 

опыта. 

 Нет движущихся деталей.

 Работа от -51°С до +80°С.

 Нет элементов, требующих смазки.

 Простая смена фильтрующих элементов.

 Специальная конструкция опорной рамы фильтрующего элемента INFA-LAMMELEN-JET

обеспечивает 100% уплотнение между стороной загрязненного воздуха (газа) и стороной

очищенного воздуха (газа).

 Большие пространства между отдельными фильтрующими карманами обеспечивают

безопасную работу.

 В фильтре INFA-LAMMELEN-JET на каждый ряд карманов используется отдельный

мембранный клапан, что обеспечивает высокоэффективную очистку фильтрующего материала.

 Эффективность очистки воздуха фильтровального агрегата составляет 99,7%-99,9%.

 Эл.блок управления со встроенным манометром позволяет контролировать расход сжатого

воздуха при продувке в автономном режиме. Эл.блок управления может быть вынесен в

диспетчерскую.

Участок очистки воздуха от пыли в землеприготовительном отделении 

Приложение 10 
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Технический чертеж фильтра серии INFA-LAMELLEN-JET AJL 2/723. 

Тип 
фильтра 

Произв. 
м3/час 

Sф, 
м2 

Число 
карм. 

Расход 
сж.возд. 

м3/час 

Вес, 
кг 

A 
мм 

G 
мм 

AJL 2/723 10080 144 24 40 1270 2100 2076 

Технические характеристики: 

Производительность:  до 10080 м³/ч 

Температура: от -51°С до +80°С 

Тип ткани:  PVT2 Mfa  

Вх. конц.:  не более 50 г/м³ 

Вых. конц.: не более 6 мг/м3 

Частота продувки фильтров: по перепаду давления 

Потребление сж. воздуха на одну секцию 20 м³/ч 

Давление:      6 атм. 

Потери давления на фильтре: 800 - 1000 Па. 

Электрические данные: 

Входящие напряжение на контрольный прибор: 230 В, 50 Гц 

Напряжение для соленоидных клапанов:  24 В 

Выход очищенного 
газа

Вход грязного 
 газа 

Магнитные 

вентили 

Ресивер 
сжатого 
воздуха
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Куда: г. Иркутск,  «ТОМС» 

Предлагаемое техническое решение 

Прошу рассмотреть техническое предложение по установке 
фильтровентиляционного агрегата INFA-LAMELLEN-JET AJL, производства фирмы 
«Infastaub» (Германия). 

Предназначение агрегата: для непрерывной очистки воздуха (газов) с 
автоматической очисткой фильтрующих элементов посредством подачи импульсов 
сжатого воздуха. Очистка воздуха производится с помощью гофрированных кассет. 
Очищенный воздух может быть возвращён вентилятором обратно в помещение. 

Краткое описание агрегата: 
Фильтры INFA-LAMELLEN-JET представляют собой полностью автоматические фильтры 
с импульсной продувкой сжатым воздухом. Конструктивно фильтры состоят из блока с 
фильтровальными элементами и фланцами под объединяющие воздуховоды, а в нижней 
части располагается пылесборник с установочными ногами.  
Блок управления предназначен для активации очистки сжатым воздухом 
фильтровальных кассет и контроля неисправности. 

Система INFA-LAMELLEN-JET фактически не требует технического обслуживания 
благодаря своей проверенной и испытанной конструкции, созданной на основе 
многолетнего опыта. 

 Нет движущихся деталей.

 Работа от -51°С до +80°С.

 Нет элементов, требующих смазки.

 Простая смена фильтрующих элементов.

 Специальная конструкция опорной рамы фильтрующего элемента INFA-LAMMELEN-
JET обеспечивает 100% уплотнение между стороной загрязненного воздуха (газа) и
стороной очищенного воздуха (газа).

 Большие пространства между отдельными фильтрующими карманами 
обеспечивают безопасную работу.

 В фильтре INFA-LAMMELEN-JET на каждый ряд карманов используется отдельный
мембранный клапан, что обеспечивает высокоэффективную очистку фильтрующего
материала.

 Эффективность очистки воздуха фильтровального агрегата составляет 99,7%-
99,9%.

 Эл.блок управления со встроенным манометром позволяет контролировать расход
сжатого воздуха при продувке в автономном режиме. Эл.блок управления может быть
вынесен в диспетчерскую.

Участок очистки воздуха в местах пересыпа руды в дробилку и из дробилки на 
ленточный конвейер в модуле крупного дробления. 
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Технический чертеж фильтра серии INFA-LAMELLEN-JET AJL 2/1083.

Тип 
фильтра 

Произв. 
м3/час 

Sф, 
м2 

Число 
карм. 

Расход 
сж.возд. 

м3/час 

Вес, 
кг 

A 
мм 

G 
мм 

AJL 2/1083 18000 216 36 40 1750 2100 2076 

Технические характеристики: 

Производительность: до 18000 м³/ч 

Температура: от -51°С до +80°С 

Тип ткани:  PN-18 FF-FC 

Вх. конц.:  не более 50 г/м³ 

Вых. конц.:  не более 20 мг/м3 

Частота продувки фильтров: по перепаду давления 

Потребление сж. воздуха на одну секцию 20 м³/ч 

Давление:  6 атм. 

Потери давления на фильтре: 800 - 1000 Па. 

Электрические данные: 

Входящие напряжение на контрольный прибор: 230 В, 50 Гц 

Напряжение для соленоидных клапанов: 24 В 

Выход очищенного 
газа 

Вход грязного 
 газа 

Магнитные 
вентили 

Ресивер 
сжатого 
воздуха 
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A 

790 

4
0
4
0
 

1
5
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0
 

2
5
4
0
 

A 

550 1000 

G 

G 

5
5
0
 

9
5
0
 

2
4
7
0
 

1950 

1200 

3
0
 

1580 

1550 180 
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Данные по объекту-аналогу (протоколы количественного химического 
анализа карьерных и подотвальных вод действующего Хаканжинского ГМК) 

Приложение 11 
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Письмо АБВУ отдела водных ресурсов по Чукотскому автономному округу 
от 14.05.2013 г. № 335 

Приложение 12 
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Согласование Отдела государственного контроля, надзора, охраны водных 
и биологических ресурсов и регулирования рыболовства по Чукотскому АО 
Северо-Восточного территориального управления Федерального агентства 

по рыболовству  

Приложение 13 
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Письмо Федерального агентства по рыболовству (Росрыболовство) от 
17.07.2012 № УО5-266 

Приложение 14 
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Справка Министерства природных ресурсов, Комитет природных ресурсов 
по Чукотскому АО 

Приложение 15 
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Сертификаты соответствия, Санитарно-эпидемиологические заключения и 
технические характеристики водоочистных сооружений 

Приложение 16 
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ЗАО "ЭКОС"

Очистные сооружений 
Марки Е-200Б  

Технические характеристики и принцип 
действия 
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Станция  биологической  очистки  сточных  вод  Е-200Б  представляет  собой 
двухэтажное металлическое блочно-модульное каркасное производственное здание. 
Здание размерами в плане 12,1x6,1 м, с двускатной крышей. Высота первого этажа 2,6 
м, второго от 2,0м до 2,6м. Высота станции в сборе 5,6м.   

В станции предусмотрены электроосвещение, система отопления и вентиляции, 
автоматизация технологического процесса. На  первом  этаже  расположены  
технологические  емкости  и  технологический коридор,  на  втором  этаже  -  помещение  
обслуживания  емкостей,  технологический коридор и помещение механической очистки 
стока.   

Отвод  воды  с  кровли  наружный  организованный  посредством  водосборных 
желобов и труб. 

Технические характеристики: 
Производительность – 200 м3/сут 
Водопотребление, (оборотный цикл) - 100 л/сут 
Характеристики исходной и очищенной сточной воды 
- БПКполн (исходная/очищенная) – 250/3 мг/дм3

- Взвешенные веществ – 220/3 мг/дм3

- Азот аммонийных солей N(NH4+) – 30/0,39 мг/дм3

- Азот нитритов N(NO2-) – до 0,02 мг/дм3

- Азот нитратов N(NO3-) – до 9 мг/дм3

- Концентрация фосфатов PO3
4 – 10/0,46 мг/дм3

- Поверхностно-активные вещества (ПАВ) – 8,5/0,5 мг/дм3

- Нефть и нефтепродукты – 5/0,05 мг/дм3

- Жиры – 20/3 мг/дм3

Технологическая схема очистки сточных вод
Хозяйственно-бытовые  сточные  воды  от  канализационной  насосной  станции

(КНС) по напорному трубопроводу К1Н поступают на станцию «Е-200Б», проходят через 
устройство фильтрующее самоочищающееся (УФС), на котором происходит удаление 
крупных отбросов и взвешенных веществ минерального и органического происхождения 
размером более 1 мм. Сбор задержанных отбросов осуществляется в  специальные  
дренажные  мешки,  которые  вывозятся  в  места  утилизации, согласованные  с  
санитарно-эпидемиологической  службой.  Промывка  сеток фильтрующих  устройств  
производится  по  мере  их  засорения  технической  водой, которая поступает по 
напорному трубопроводу В3 после обеззараживания. Контроль расхода  сточных  вод, 
подаваемых  на  УФС,  осуществляется  с  помощью электромагнитного расходомера.  

После механической очистки сточные воды поступают по трубопроводу К1.1 в 
усреднитель,  который  также  выполняет  технологическую  функцию денитрификатора.  
В  случае  проведения  ремонтных  или профилактических  работ, технологическая 
схема предполагает возможность подачи сточных вод на первую ступень биологической 
очистки, минуя усреднитель, а также в усреднитель, минуя механическую очистку. 
Усреднитель предназначен для выравнивания концентрации загрязняющих  веществ  в  
сточной  воде,  поступающей  на  очистку,  и  позволяет обеспечить  равномерную  
гидравлическую  нагрузку  на  последующие  элементы сооружений  биологической  
очистки  и  доочистки.  Полезный  объем  усреднителя должен  быть  80  м3,  
максимальный  рабочий  уровень  не  более  2,5  м.  Для интенсификации процесса 
перемешивания и предотвращения выпадения осадка в усреднителе предусмотрена 
установка погружной мешалки. Опорожнение  всех  емкостных  элементов станции «Е-
200Б» в усреднитель осуществляется с помощью насоса рециркуляции.  

Из  усреднителя  сточные  воды  постоянным  расходом  погружным  насосом  по 
напорному  трубопроводу  К1.2Н,  подаются  в  первый  коридор  аэротенка. 
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 Для обеспечения  бесперебойной  круглосуточной  подачи  сточных  вод  на  очистку  
в усреднителе предусмотрена установка одного рабочего и одного резервного насоса. 
Насосы работают в автоматическом режиме, их включение и отключение происходит от 
сигнала, подаваемого поплавковыми датчиками уровней.  

Контроль  расхода  сточных  вод,  подаваемых  из  усреднителя  на  очистку, 
осуществляется  с  помощью  электромагнитного  расходомера.  Для  регулировки 
расхода сточных вод на напорном трубопроводе насосов усреднителя установлена 
клиновая задвижка.  

В  аэротенке  происходит  контакт  сточных  вод  с  активным  илом.  Для 
обеспечения  необходимой  концентрации  растворенного  кислорода  в  воде, 
предусмотрена  подача  сжатого  воздуха  через  систему мелкопузырчатой  аэрации. 
Подача сжатого воздуха в систему аэрации осуществляется по трубопроводу Г1.  

Из  аэротенка  иловая  смесь  под  гидростатическим  давлением  подается  в 
центральный  распределительный  карман  вторичного  отстойника  вертикального типа.  

Днище отстойника выполнено в виде четырех конусов. Из конусов отстойника ил 
отводится в общую сборную трубу, из которой забирается насосом рециркуляции и по 
напорному трубопроводу К5.1Н подается в усреднитель и в первый коридор аэротенка. 
Избыточный активный ил отводится в илоуплотнитель проточного типа. Контроль  
расхода  рециркуляционного  и  избыточного  ила  осуществляется  с помощью  
электромагнитных  расходомеров,  установленного  на  напорной  линии насоса 
рециркуляции. Для регулировки расхода рециркуляционного ила на напорной линии 
насоса рециркуляции установлена клиновая задвижка. Осветленная вода во вторичном 
отстойнике собирается в лотки и самотеком поступает в блок доочистки, состоящий  из 
биореактора,  аэрационного  смесителя  и  ершового  фильтра.  В биореакторе  
расположены  кассеты  из  нержавеющей  стали  с  синтетической загрузкой «Ерш» 
марки 0,27СВП-120н-10. Синтетическая загрузка обладает большой задерживающей 
способностью  (грязеемкость  200  гСВ/п.м),  так  как  имеет дополнительную  
лавсановую  «подшерстку».  В  биореактор  предусмотрена  подача сжатого воздуха 
через систему мелкопузырчатой аэрации.  

Из  биореактора  сточная  вода  через  водослив  с  тонкой  стенкой  поступает  в 
аэрационный смеситель, туда же по трубопроводу P1 осуществляется дозирование 
водного  раствора  коагулянта  для  удаления  избыточного  количества  фосфора. 
Установка дозирования коагулянта состоит из растворного бака, расходного бака и 
насоса-дозатора.  

После аэрационного смесителя сточная вода поступает в ершовый фильтр, на 
загрузке  которого  задерживаются  хлопья  образовавшейся  взвеси.  Фильтрация  в 
ершовом  фильтре  происходит  снизу-вверх,  сбор  фильтрованной  воды 
осуществляется  лотками.  Ершовый  фильтр  имеет  низкое  гидравлическое 
сопротивление  и  упрощенный  режим  регенерации  загрузки.  Регенерация  загрузки 
осуществляется  путем  интенсивной  аэрации  ершовой  загрузки  через  систему 
перфорированных  труб,  уложенную  по  дну  емкости,  с  последующим  полным 
опорожнением фильтра.  

Доочищенная  сточная  вода  после  ершового  фильтра  самотеком  поступает  в 
емкость очищенной сточной воды, из которой с помощью насоса подается на фильтр 
тонкой  очистки  со  степенью  фильтрации  20мкм.  Насос подбирается  с  учетом 
проектируемого  выпуска  очищенной  сточной  воды.  Фильтр  оборудован  системой 
автоматической  промывки. Промывка  осуществляется  по  сигналу  от  датчика 
перепада  давления,  без  прекращения работы  фильтра. Объем  промывочных  вод 
около 1% от суточного расхода.  

После фильтра очищенная вода подается на обеззараживание. 
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Процесс обеззараживания происходит на установке обеззараживания воды 
ультрафиолетом (1 раб. + 1 рез.). После обеззараживания очищенная сточная вода 
расходом равным усредненному  притоку сточных вод под остаточным давлением  (1  
атм.) направляется на сброс.  

В процессе очистки  сточных вод  образуется  избыточный  активный  ил. 
Избыточный активный ил из контура рециркуляции направляется в илоуплотнитель 

проточного типа по напорному трубопроводу К5.2Н.  
Илоуплотнитель  проточного  типа  служит  для  уплотнения  избыточного активного  

ила  и  уменьшения  его  объема.  После  уплотнения  избыточный  ил направляется на 
обезвоживание. Надиловая вода  при  помощи  эрлифта  по  трубопроводу  К6  подается  
в  первый  коридор аэротенка.  

Все  емкостные  сооружения  соединены  системой  опорожнения.  Опорожнение 
каждой емкости осуществляется с помощью насоса рециркуляции путем открытия 
затвора.  

Уплотненный ил подается  на  обработку  в  цех  механического обезвоживания 
(ЦМО) винтовым насосом с регулируемой подачей.  
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Паспорт УСВ-М-20 
АННОТАЦИЯ 

УСВ-М – принципиально новая разработка серии установок УСВ. Наряду с 
использованием запатентованных в РФ нефтеулавливающих устройств в 
модернизированной установке на третьей ступени очистки применены коалесцентно-
осаждающие блоки с трехмерным распределением потока, объединяющие в себе 
функции эффективной системы очистки как от нефтепродуктов, так и от взвешенных 
веществ. В качестве 2-ой ступени очистки использованы профильные блоки сепараторы 
тонкослойного отстаивания с увеличенной площадью осаждения. В качестве четвертой 
ступени доочистки, установка УСВ-М комплектуется легкосъемным встроенным 
сорбционным фильтром доочистки. Установка оборудована линиями для удаления и 
сбора нефтепродуктов. По заявке Заказчика установка комплектуется датчиком-реле 
уровня РОС 101И. 

Все внутреннее нестандартное оборудование установки изготавливается из 
пластика, что значительно снижает общий вес конструкции и увеличивает срок 
эксплуатации установок. Блочная конструкция элементов нестандартного оборудования 
позволяет снизить трудозатраты и сократить сроки проведения регламентных работ. 

Габаритные размеры установки адаптированы к перевозке автомобильным 
транспортом. 

В Установке УСВ-М объединены наиболее современные методы безреагенной 
очистки поверхностных и производственных стоков от нефтепродуктов и взвешенных 
веществ. 

В настоящее время данная установка не имеет аналогов. 
Преимущество установок заключается: 

 Использование новейших технологий безреагентной очистки стоков
обеспечивает надежную очистку стоков до показателей рыбохозяйственных 
водоемов. 

 Возможность очистки стоков при залповых (аварийных) сбросах
нефтепродуктов. 

 Более низкая стоимость по сравнению с установками зарубежных фирм
при высокой эффективности очистки и надежности работы. 

 При обслуживании не требуется специальной подготовки и высокой
квалификации персонала. 

 Простота монтажа и эксплуатации установок.
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КОМПЛЕКТАЦИЯ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
УСТАНОВКИ УСВ-М-20 

производительностью 20 л/с 

Перечень оборудования 
Комплектация 
на 1 установку Примечания 

Кол-во шт. 

Технологический отсек, телескопический 3 

Труба подводящая, стальная Ø 200 мм, L=750 мм 1 

Труба выводящая, стальная Ø 200 мм, L=650 мм 1 

Перегородка (гаситель потока) 1 

I. Линия обесшламливания для откачки
жидкости
из отсеков

1 

Трубопроводы по отсекам (труба Ø 60 мм) 2 к-та 

Крышка алюминиевая 2 

II. Нефтеулавливающее устройство (сифон) 2 

Отвод Ду 200-90 град. пластиковый 8 

Труба Ду 200 L=1000 мм пластиковая 2 

Труба Ду 200 L=1050 мм пластиковая 2 

Труба Ду 200 L=530 мм пластиковая 2 

Патрубок переходной Ø 190 мм, L=160 мм 
стальной 

4 

Хомут крепления пластиковых труб  
(с крепежом: болт М 8 с гайкой – 2 шт.) 

4 

Трубка дыхательная 1/2" 2 

Конус-расширитель из листа стального 
оцинкованного 

2 

III. Блок тонкослойного отстаивания 1 

Кассета блока стальная оцинкованная 9 

Рамка направляющая в сборе 1 

IV. Блок тонкослойного расслаивания 2 

Рамка стальная уголок 75 1 

Кассета блока стальная уголок 50 1 

Фигурные элементы блока 1220х600х1600 54 

V. Фильтр тонкой очистки в сборе 1 

Отвод Ду 200-90 град. пластиковый 1 

Переход Ø 200 мм - Ø 600 мм сталь нержавеющая 1 

Корпус фильтра – сетка нержавеющая яч. 4 мм 
(внутренняя и наружная) 

1 к-т 

Угольный наполнитель (Бусофит) 1 к-т 

Крепеж корпуса с отводом: болт М8 с гайкой 2 

Трос крепления фильтра 1 
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Перечень оборудования 
Комплектация 
на 1 установку 

Примечания 

VI. Линия деаэрации в сборе 1 

Трубопровод – труба Ø 48 мм 1 

Огнепреградитель ОП-50 1 

Шаровый кран 
,,

2
11 1 

Пневмоклапан предохранительный реверсивный 1 

КОМПЛЕКТАЦИЯ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 
УСТАНОВКИ УСВ-М-20  

производительностью 20 л/с 

Перечень оборудования 
Комплектация 
на 1 установку 

Примечания 

VII. Датчик-реле уровня РОС 101И 1 к-т 

Преобразователь первичный ПП-021И 1 

Кронштейн крепления преобразователя 
первичного в отсеке 

1 

Гайка М27х1,5 1 

Преобразователь передающий ППР-02И 1 

Металлорукав, м 2,5 

Ниппель с гайкой Ду 20 1 к-т 

Кабель МКШ 5х0,35 50 м 

VIII. Настил алюминиевый 1 

IX. Прокладки 1 

Ду 50 2 

Ду 200 9 

X.Дополнительное наружное
гидроизоляционное покрытие установки
(ЭЛАБИТ)

1 

XI.Внутреннее защитное покрытие установки
(ЭПОВИН)

1 

XII.Опоры установки (приварные) 8 
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УСТАНОВКА УСВ-М-20 ДЛЯ ОЧИСТКИ ПОВЕРХНОСТНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
СТОЧНЫХ ВОД ОТ НЕФТЕПРОДУКТОВ И ВЗВЕШЕННЫХ ВЕЩЕСТВ. 

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗДЕЛИИ.

1.1. Установка УСВ–М–20 предназначена для очистки поверхностных и производственных 
сточных вод от нефтепродуктов и взвешенных веществ. 
1.2. Расчетная производительность УСВ–М–20, л/с до 20 
1.3. Вид климатического исполнения  II зона 
1.4. Материал Сталь Ст3 
1.5. Срок эксплуатации, не менее, лет- 10 

2. ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
2.1. УСВ – М – 20 смонтирована в едином стальном горизонтальном блоке подземного
исполнения.
2.2. Длина, мм 8000 
2.3. Диаметр, мм 2200 
2.4. Высота с колодцем, мм 
min- 3500 
max- 4500 
2.5. Толщина обечайки и днищ, мм 5 
2.6. Масса установки, т 5,725 
2.7. Общий объем, м3, не менее 30,4 
2.8. Рабочий объем, м3, не менее 27,0 
2.9. Перепад высот расположения 
подводящей и выводящей труб, мм       100 
2.10. Рабочая глубина, мм 1950 
2.11. Время пребывания сточной воды в УСВ-М-20 при Q=20 л/с, с  1380 
2.12. Расчетная скорость рабочего потока, мм/с  10,4 
2.13. Расчетное значение гидравлической крупности U0, до мм/с 0,02 
2.14.Расчетная крупность осаждаемых взвешенных веществ, до мм  0,005 
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Таблица эффективности работы очистных сооружений 

Улавливае
мое 

вещество 

Дождеприемн
ые колодцы с 

отстойной 
частью 

Очистные сооружения 

Секция I 
Нефтеулавлива

ющие  
устройства 

Секция II 
Профильные 

блоки-
сепараторы 

тонкослойного 
отстаивания 

Секция III 
Коалесцентно
-осаждающие

блоки 

Секция IV 
Фильт угольный 

сорбционной 
очистки 

Концент
рация, 

мг/л 

Ст
еп
ен
ь 
оч
ист
ки 
% 

Концентра
ция, 
мг/л 

Ст
еп
ен
ь 
оч
ист
ки 
% 

Концентра
ция, 
мг/л 

Ст
еп
ен
ь 
оч
ист
ки 
% 

Концент
рация, 

мг/л 

Ст
еп
ен
ь 
оч
ист
ки 
% 

Концентра
ция, 
мг/л 

Ст
еп
ен
ь 

оч
ист
ки 
% 

на 
вхо
де 

на 
в
ы
хо
де 

- 
на 

вход
е 

на 
вы
хо
де 

- 
на 

вход
е 

на 
вы
хо
де 

- 

на 
вх
од
е 

на 
вы
хо
де 

- 
на 

вход
е 

на 
вы
ход
е 

- 

Взвешенны
е 

вещества 
500 

30
0 

40 300 
18
0 

40 180 54 
70,
0 

54 7,2 
86,
7 

7,2 3,6 
50,
0 

Нефтепрод
укты 

40 40 0 40,0 8,0 
80,
0 

8,0 4,3 
46,
2 

4,3 
<0,
05 

99,
7 

<0,0
5 

<0,
05 

2.15. Для противокоррозионной защиты внутренних стальных поверхностей установки 
используется эмаль Эповин (БЭП-5297) ТУ 2312-005-27524984-99. На материал имеется 
Гигиеническое заключение № 78.01.06.231.П.002781.04.01, выданное Центром ГСЭН в г. 
Санкт-Петербурге. Покрытие обладает высокими противокоррозионными свойствами, 
стойкостью к нефтепродуктам, пресной и морской воде, моющим средствам.  
Долговечность покрытия не менее 10 лет. 
2.16. Наружные поверхности установки покрыты материалом рулонным кровельным и 
гидроизоляционным наплавляемым битумно-полимерным «ЭЛАБИТ ПСП-3,5» ТУ 5770-
528-00284718-94 и мастикой битумно-резиновой горячей МБР-Г/III (80) «Ижора» ТУ 5775-
002-11149-403-97.

3. ПРИНЦИП РАБОТЫ УСТАНОВКИ УСВ-М-20
Очистка производственно-дождевых сточных вод на очистных сооружениях в едином
моноблоке производится следующим образом:
Загрязненные стоки по подводящей трубе поступают в горизонтальный
четырехсекционный отстойник-маслоотделитель полезной емкостью не менее 27 м3. Вход
осуществляется через заглубленный под уровень жидкости трубопровод. Направление
потока обеспечивается наклонной перегородкой, которая защищает стакан-гаситель
потока нефтеулавливающего устройства от заиливания. В камере № 1 отстойника
происходит первичное разделение нефтепродуктов. Затем стоки, пройдя гаситель потока,
попадают в нефтеулавливающие устройства. В зоне верхней части У-образного перегиба
нефтеулавливающих устройств образуется «взвешенный слой» состоящий из
мелкодисперсных частиц нефтепродуктов содержащихся в стоках после
предварительного разделения.
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Устройства работают с постоянно открытой воздушной трубкой в системе сообщающихся 
сосудов, поэтому «взвешенный слой» нефтепродуктов находится в стабильном состоянии 
и стоки, проходя через него, фильтруются. 
Мелкодисперсные частицы нефтепродуктов, содержащиеся в стоках укрупняются, т.е. 
происходит их агломерация. Таким образом, нефтепродукты задерживают 
нефтепродукты. 
После нефтеулавливающих устройств, стоки поступают на профильные блоки-
сепараторы тонкослойного отстаивания с увеличенной площадью осаждения, на которых 
происходит очистка сточных вод от мелкодисперсных взвешенных веществ. 
В качестве 3-ей ступени очистки использованы коалесцентно-осаждающие блоки с 
трехмерным распределением потока, объединяющие в себе функции эффективной 
системы очистки как от нефтепродуктов, так и от взвешенных веществ. 
По заявке Заказчика, в качестве четвертой ступени доочистки, установка УСВ-М 
комплектуется легкосъемным встроенным сорбционным фильтром из углеткани (типа 
«бусофит»), что обеспечивает гарантированную очистку до нормативных параметров по 
сбросу сточных вод в открытый водоем. Эффективность очистки на данных очистных 
сооружениях составляет: по нефтепродуктам – не менее 99,9%, по взвешенным 
веществам – не менее 97%. 
Установка объединяет в себе самые совершенные методы очистки от нефтепродуктов и 
взвешенных веществ. Внутреннее нестандартное технологическое оборудование 
изготавливается из пластика. 
С течением времени, в установке УСВ-М-20 появляется масляная пленка, образующаяся 
на поверхности очищаемых стоков и увеличивающаяся по толщине. При этом 
срабатывает датчик-сигнализатор нефтепродуктов, установленный в секции I, который 
подает сигнал на блок сигнализации в зоне работы оператора АСЗ, что свидетельствует о 
необходимости произвести откачку и утилизацию нефтепродуктов с помощью илососа 
через маслосборную воронку. 
По мере накопления иловых осадков в установке УСВ-М-20 сорбционный фильтр 
забивается, увеличивается сопротивление и, соответственно, повышается уровень, что 
свидетельствует о необходимости регламентной чистки установки. 
Перед откачкой осадка необходимо между всеми перегородками и стенками корпуса, а 
также в камере-гасителе потока, несколько раз произвести их взмучивание при помощи 
насоса илососа, что позволит отделить налипший осадок, после чего можно производить 
откачку и утилизацию масляной фракции и илового осадка. 

4. ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИИ
4.1. Нефтеулавливающие устройства (Секция I). 2 шт. 
      Патент РФ № 2108429 от 10 апреля 1998 г. 
Первичная очистка стоков от нефтепродуктов и взвешенных веществ и предотвращение 
последствий залповых сбросов нефтепродуктов. 
-Расчетный эффект осветления:
взвешенные вещества % 40,0 
нефтепродукты % 80,0 

4.2. Профильные блоки сепараторы тонкослойного отстаивания с увеличенной 
площадью осаждения (Секция II).        9 шт. 
Технические характеристики: 
- размеры блока

(длина х ширина х высота), мм 900х448х300 
- площадь пластины, м2 0,40 
- max. расстояние между пластинами, мм 25 
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- количество пластин, шт. 20 
- угол наклона блока 600

- форма пластин
синусоидальная 

- расчетное значение гидравлической крупности U, мм 1,44 
- Общие размеры блоков сепараторов тонкослойного отстаивания

(длина х ширина х высота), мм 900х1344х900 
- Общая площадь осаждения блоков – сепараторов, м2 72,0 
-Расчетный эффект осветления:

взвешенные вещества % 70 
нефтепродукты %  46,2 

Удаление выделяемых в отстойной зоне взвешенных веществ происходит за счет 
постепенного осаждения и последующего сползания осадка вниз по наклонной 
поверхности до дна установки, а также налипание на олеофильной поверхности пластин 
нефтепродуктов с последующим всплытием и удалением за пределы блока. Из зоны 
накопления осадок и нефтепродукты удаляются через линию закрытой откачки с 
помощью илососа. 

4.3. Коалесцентно-осаждающие блоки с трехмерным распределением потока (Секция III) 
2 шт. 

Технические характеристики: 
- размеры блока

(длина х ширина х высота) мм, 1220х600х1600 
- площадь пластины, м2 1,25 
- max. расстояние между пластинами, мм 25 
- количество пластин, шт. 54 
- форма пластин синусоидальная объемная решетка 
- расчетное значение гидравлической крупности U, мм/сек 0,022 
- Общие размеры коалесцентно-осаждающих блоков

(длина х ширина х высота), мм 1220х1200х1600 
- Общая площадь осаждения блоков, м2 130,0 
-Расчетный эффект осветления:

взвешенные вещества % 86,6 
нефтепродукты %  99,69 

Тонкая очистка выделяемых взвешенных веществ и нефтепродуктов происходит за счет 
трехмерного распределения потока, достигаемого сложной формой поверхности 
пластин, постепенного осаждения и последующего сползания взвешенных веществ вниз 
по наклонной поверхности через отверстия в пластинах до дна установки, а 
нефтепродуктов за счет постепенного всплытия с образованием пленки на поверхности 
секции. Из зоны накопления осадок и нефтепродукты за пределы коалесцентно-
осаждающих блоков удаляются с помощью илососа через линию закрытой откачки. 

4.4. Легкосъемный встроенный сорбционный фильтр из углеткани (Секция IV). – 1 шт. 
Техническая характеристика: 
Угольноволокнистый сорбционно-фильтрующий материал «БУСОФИТ»,  
(ТУ 00204056, 108-95) 
Фактическая площадь фильтрации – 2,0 м2 
Фильтр предназначен в основном для очистки от органических соединений, и может 
быть использован как барьерный при сверхнормативных расходах стоков. 
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Гарантированная глубокая доочистка сточных вод до нормативных параметров по 
сбросу сточных вод в открытый водоем. 

5. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ.
Отбор проб осуществляется в соответствии с Инструкцией по отбору проб для анализа
сточных вод НВН 33-5.3.01-85.
Определение РН в соответствии с СЭВ «Унифицированные методы исследования
качества вод» ч. 1 М. 87 г.
Определение взвешенных веществ – РД 118.02.7-88.
Определение нефтепродуктов – СЭВ «Унифицированные методы исследования
качества вод» ч. 1 М. 87 г.

6. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ.
Транспортирование и хранение установки осуществляется любым видом транспорта в
соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
Грузоподъемность транспортных и погрузочных средств должна быть не менее 10 тонн.
Условия по транспортированию и хранению в части воздействия климатических
факторов по ГОСТ 15250-63
-при транспортировании ОЖ3 
-при хранении ОЖ2 

7. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ.
Установка монтируется с обеспечением горизонтальности в котлован на
железобетонную плиту основания. Крепление установки к плите основания
осуществляется с помощью опор, входящих в состав корпуса установки. Чертеж плиты
основания поставляется вместе с установкой. Обратная засыпка установки 
производится песком послойно с проливкой его водой для плотного прилегания песка к 
стенкам корпуса, параллельно производится заливка установки чистой водопроводной 
водой. Необходимая высота колодца над уровнем грунта обеспечивается за счет 
применения телескопического колодца, размер которого может изменяться по высоте от 
1100 до 2200 мм. 

8. УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ.
8.1. Установка работает в автоматическом самотечном режиме и не требует постоянного
обслуживающего персонала и надзора. Для обеспечения длительной эксплуатации
необходимо соблюдать следующие условия:
- перед пуском в эксплуатацию установка должна быть заполнена чистой водопроводной
водой до рабочего уровня, при этом все всплывшие на поверхность частицы должны
быть удалены. Вода смачивает внутренние поверхности стенок корпуса и перегородок,
препятствуя налипанию на них частиц нефтепродуктов;
- в осенне-зимний период не допускать замораживания сточных вод в установке;
- при залповых сбросах нефтепродуктов производить их откачку через нефтесборную
воронку из первой камеры установки;
- своевременно (но не реже 2 раз в год) производить удаление илового осадка и
масляных загрязнений из отсеков установки и промывку поверхностей отсеков водой из
гидранта;
- переполнение установки загрязненными стоками и отходами нефтепродуктов
определяется автоматически, сигнал о переполнении подается датчиком-
сигнализатором, установленным в зоне работы оператора;
- при откачке не допускается замазучивание вблизи установки;
- восстановление свойств угольного фильтра тонкой очистки или его замену
производить в соответствии с регламентом работ (см. п.8.3).
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8.2. Перечень операций по техническому обслуживанию установки с указанием их 
периодичности приведены в Таблице 1. 

Таблица 1. 

№ п/п Наименование мероприятия Периодичность Примечание 

1 
Удаление песка и илового осадка 
из отсеков, промывка 
поверхностей отсеков 

Один раз в шесть 
месяцев 

Песок и осадок 
удаляются с 

помощью илососа 

2 
Удаление накопившегося 
нефтепродукта 

Один раз в шесть 
месяцев 

Производится с 
помощью илососа 

(при залповом 
сбросе откачка из 

камеры № 1) 

3 
Регенерация угольного фильтра 
сорбционной очистки 

Не реже одного раза 
в три месяца 

Производится 
вручную 

4 
Замена угольного фильтра 
сорбционной очистки 

Не реже одного раза 
в год 

Производится 
вручную 

8.3. Перечень операций по демонтажу и восстановлению фильтрующих свойств 
вертикального цилиндра с фильтром сорбционной очистки (одновременно производится 
промывка коалесцентно-осаждающих блоков): 
- открыть крышку секции;
- вынуть коалесцентно-осаждающие блоки;
- снять хомут, крепящий гильзу с фильтром, к выводящей трубе;
- снять гильзу с фильтром с выводящей трубы;
- снять хомуты, крепящие фильтр к гильзе;
- снять с гильзы фильтр;
- промыть фильтр в воде до удаления основной массы осадка;
- прожечь фильтр открытым пламенем газовой горелки;
- закрепить фильтр к отводу;
- надеть гильзу с фильтром на выводящую трубу, закрепить хомутом;
- установить промытые коалесцентно-осаждающие блоки;
- закрыть крышку секции.
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Расчет установки для очистки сточных вод УСВ-М-20 
Исходные параметры загрязненных стоков: 

 Нефтепродукты – 40 мг/л

 Взвешенные вещества – 300 мг/л

1. Расчет блока нефтеулавливающих устройств.
Максимальная пропускная способность нефтеулавливающего устройства рассчитывается 
при установившемся потоке при постоянном уровне жидкости над центром выходного 
сечения. 

 vQ ; 4/2d  ; fgHV  1/2

где: - V -скорость течения жидкости, 

f  - полный коэффициент сопротивления; 

Н – высота уровня жидкости над центром выходного сечения. 

секмV /85,1
75,012

25,08,92





 ; секмQ /0555,003,085,1 3

Таким образом, максимальная пропускная способность камеры № 1 установки 
УСВ-М-20 будет равна: 

секмQ /111,020555,0 3

Эффективность работы нефтеулавливающих устройств по нефтепродуктам согласно данным 
эксплуатации составляет 80%, таким образом на выходе из нефтеулавливающего устройства
Снп=8 мг/л. Эффективность по взвешенным веществам составляет 40%. Эффект выделения 
взвешенных частиц – 180 мг/л.

2. Расчет блоков сепараторов тонкослойного отстаивания
противоточного типа (II ступень очистки). 

 Размеры блока (Длина, ширина, высота) 900х448х300 мм

 Количество блоков – 9 шт.

 Форма пластин – синусоидальная
Определяем гидравлическую крупность задерживаемых блоками частиц загрязнений:

01000 КсоsпНLВ

hQ
U

блблблбл

p








Где: Qp – Расчетная производительность (20 л/с) 
h – расстояние между пластинами, мм (высота полки) 
Вбл – ширина блока, м 
Lбл – длина блока, м 
Нбл – высота блока, м 
nбл – количество блоков, шт 

cos  - 0,5 

Ко – коэффициент использования объема, равный 0,9 

ммU 47,1
9,05,093,09,0448,01000

3620





 /сек 

Определяем минимальную крупность выделяемых в тонкослойных блоках частиц загрязнений: 

 По взвешенным веществам: мм
U

d в 058,0
6,435

47,1

6,435
min 

 По нефтепродуктам:  мм
U

d н 134,0
7,81

47,1

7,81
min 
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Определяем эффект выделения взвешенных веществ в тонкослойных блоках: 

Размер частиц, мм 
Доля частиц в % от общей 

массы 
Доля выделяемых частиц 

 в % 

17,0001,0  100 70 

Определяем концентрацию взвешенных веществ в стоках после тонкослойных блоков: 

 
лмгС в

оч /54
100

70100180





Определяем эффект выделения нефтепродуктов в тонкослойных блоках:

Размер частиц, 
 мм 

Доля частиц в % 
 от общей массы 

Доля выделяемых частиц 
 в % 

0,14-0,17 74,5 42,7 

0,1-0,14 17,1 3,0 

0,06-0,1 7,0 - 

0,02-0,06 0,7 - 

0,003-0,002 0,7 - 

100 45,7 

Определяем концентрацию нефтепродуктов в стоках после тонкослойных блоков: 

 
лмгС в

оч /3,4
100

7,451000,8





3.Расчет коалесцентно-осаждающих блоков (III ступень очистки)
Расчет выполнен по формулам расчета тонкослойных отстойников с учетом влияния на 
эффективность осаждения загрязняющих веществ явления коалесценции. 
Длина блока (Lбл) – 1220 мм; 
Длина поверхности пластины (Lпл) – 1600 мм; 
Ширина блока (Вбл) – 600 мм; 
Ширина поверхности пластины (Впл) – 780 мм; 
Количество блоков – 2 шт. 

Полная высота пластин блоков   ммН пл 1600
Полная ширина поверхности пластин блоков   .1200ммВпл 

Скорость движения воды через коалесцентно-осаждающий блок: 

секмм
ВН

Q
V

плпл

/
106

 




Где:   плН - полная высота пластин блоков, мм.

  плВ - полная ширина поверхности пластин блоков, мм.

сммV /4,10
12001600

1020 6







Гидравлическая крупность частиц выделяемых загрязнений 

 




0. Кl

KhVK
U

фбл

снK

Где: Кк – коэффициент коалесценции, равный 0,1; 
    V – скорость движения воды, мм/с; 
  h – расстояние между пластинами в блоке, мм; 
  Ксн – коэффициент сноса примеси, равный 1,2; 
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 фблl . - полная длина поверхности пластин блоков, мм;

      К0 – коэффициент использования объема, равный 0,9. 

секммU /022,0
9,01600

2,1254,101,0







Минимальная крупность частиц выделяемых загрязнений: 

 По взвешенным веществам мм
U

d В 0071,0
6,435

022,0

6,435
min 

 По нефтепродуктам мм
U

d Н 016,0
7,81

022,0

7,81
min 

Определяем эффект выделения взвешенных частиц: 

Размер частиц, 
 мм 

Доля частиц в % 
от общей массы 

Доля выделяемых частиц 
в % 

0,1-0,114 5,4 5,4 

0,05-0,1 37,8 37,8 

0,1-0,05 32,4 32,4 

0,005-0,01 19 11,0 

<0,005 5,4 - 

100 86,6 

Концентрация взвешенных веществ в стоках после коалесцентно-осаждающих блоков: 

 
./2,7

100

6,8610054
лмгС в

оч 




Определяем эффект выделения нефтепродуктов в коалесцентно-осаждающих блоках: 

Размер частиц, 
 мм 

Доля частиц в % 
от общей массы 

Доля выделяемых частиц 
в % 

0,14-0,2 85,4 85,4 

0,1-0,14 9,8 9,8 

0,06-0,1 4,0 4,0 

0,02-0,06 0,4 0,4 

0,003-0,002 0,4 0,094 

100 99,69 

Определяем концентрацию нефтепродуктов в стоках после коалесцентно-осаждающих 
блоков: 

 
лмгС в

оч /01,0
100

69,991003,4




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4. Сорбционный фильтр тонкой доочистки (IV ступень очистки)

В качестве фильтрующего материала в установке УСВ-М-20 используется 
угольноволокнистый сорбционно-фильтрующий материал «БУСОФИТ», изготовляемый в 
соответствии с ТУ 00204056, 108-95. Фактическая площадь фильтраций – 2,0 м2. 
Учитывая высокую расчетную эффективность очистки на блоках I-III (по нефтепродуктам 
– 99,99%, по взвешенным веществам – 97,6%) фильтр предназначен в основном для
очистки от органических соединений, и может быть использован как барьерный при
сверхнормативных расходах стоков.
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ПАСПОРТ 

ЛАМА-1 
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Акт выбора лесного участка № 4 от 17 мая 2013 г. Акт натурного 
технического обследования лесного участка № 4 от 03 июня 2013 г. 
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Приказ Департамента сельскохозяйственной политики и 
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Постановление Администрации муниципального образования Билибинский 
муниципальный район Чукотского автономного округа от 30 августа 2013 

года № 738 об утверждении градостроительного плана. Градостроительный 
план земельного участка 
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Письмо Администрации муниципального образования Билибинский 
муниципальный район Чукотского автономного округа от 26 апреля 2013 г. 

№ 01-08/785 (об отсутствии ООПТ и объектов культурного наследия) 
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Письмо Министерства природных ресурсов и экологии Российской 
Федерации от 26.04. 2013 г.  № 12-47/7968 (об отсутствии ООПТ 

федерального значения) 
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Письмо Комитета природопользования и охраны окружающей среды от 22 
апреля 2013 г. № 04-24-109 (об отсутствии ООПТ регионального значения) 

Приложение 22 



И
нв

. №
 п

од
л

. 
В

за
м

. И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а
 

Лист 

209 
110714КЛ-ОВОС1.2

Лист Кол.уч Изм. Дата №док Подп. 

213 

Письмо Администрации муниципального образования Билибинский 
муниципальный район Чукотского автономного округа от 26 апреля 2013 г. 

№ 01-19/789 (об отсутствии сельхозземель и земель используемые 
коренными малочисленными народами для проживания и миграции) 

Приложение 23 



И
нв

. №
 п

од
л

. 
В

за
м

. И
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а
 

Лист 

210 
110714КЛ-ОВОС1.2

Лист Кол.уч Изм. Дата №док Подп. 

214 

Заключение Управления по недропользованию по Чукотскому автономному 
округу (Чукотнедра) от № 01-11/414 от 07.05.2013 г. (о безрудности) 
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Расчет класса опасности отходов, не определенный в ФККО 
Отходы (осадки) из выгребных ям и хозяйственно-бытовые стоки 951 000 00 00 000 

Обоснование компонентного состава отхода 
Количество загрязняющих веществ на одного человека для определения их 

концентрации в фекальных отходах  приняты согласно СНиП 2.04.03-85, стр.21. 

Показатель количество загрязняющих веществ, 
гр/сут. 

взвешенные вещества 65 

аммонийный азот 8 

Фосфаты Р2О5 3.3 

Хлориды С1 9 

ПАВ 2.5 

Норма накопления жидких отходов согласно СНиП 2.07.01-89 (2000), приложение 11, 
составляет 2 м3 в год.  

Исходя из изложенного получаем следующие значения 

Показатель 

количество 
загрязняющих 

веществ, 
гр/сут 

Кол-во 
дней в 
году 

количество 
загрязняющих 

веществ, т/год 

количество 
жидких 

бытовых 
отходов на 1 

чел, м3/год 

взвешенные вещества 65 0.0237 

аммонийный азот 8 0.0029 

фосфаты 3.3 365 0.0012 2 

хлориды 9 0.0033 

ПАВ 2.5 0.0009 

Итого  0.032 

Масса воды в составе отходов составляет: Мв= 2т/год - 0,032 т/год = 1,96795 т/год 

Компонентный состав отхода: Масса отхода, т мг/кг % по массе 

Взвешенные вещества 0.02373 11862.5 1.19 

Аммонийный азот 0.00292 1460 0.15 

Фосфаты 0.0012 602.25 0.06 

Хлориды 0.00329 1642.5 0.16 

ПАВ 0.00091 456.25 0.05 

вода 1.96795 983976.5 98.4 

Итого: 2.000 1000000 100.00 

Расчет класса опасности отхода 
Для определения коэффициента степени опасности компонента отхода для ОПС по 

компоненту отхода устанавливаются степени их опасности для ОПС для различных 
природных сред.   

Показатель информационного обеспечения рассчитывается путем деления числа  
установленных показателей (n) на 12 (N - количество наиболее значимых первичных 
показателей опасности компонентов отхода для ОПС). 

Таблица диапазонов изменений показателей информационного обеспечения 

Приложение 25 
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Диапозоны изменения показателя  информационного обеспечения ( n / 
N ) 

БАЛЛ 

< 0,5 ( n < 6 ) 1 

0,5 - 0,7 ( n = 6 - 8) 2 

0,71 - 0,9 ( n = 9 - 10) 3 

> 0,9 ( n > 11 ) 4 

- Взвешенные вещества
Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1 

- Фосфаты
Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1 

- Хлориды
Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1 

- Поверхностно-активные вещества
Показатель информационной полноты n/N = 0.08 n=1 соответственно БАЛЛ =1 

Рассчитываем средневзвешенный относительный параметр опасности компонента 
отхода для ОПС (Xi) по следующей формуле: 

Xi = Pi/(n+1), 
где Pi - количество баллов для каждого i-го показателя оценки любого компонента, 

входящего в отход; 
n+1 - количество относительных показателей оценки i-го компонента отхода в 

используемой системе (обычно в пределах 12) с учетом дополнительного показателя 
оценки, отражающего полноту информации по выбранным показателям; 

 дополнительный показатель, в данном случае 13-й, определяется путем деления 
числа показателей (n), по которым выставляется балл, на общее число показателей (N), в  
данном случае 12. 

- Взвешенные вещества  Xi = 7 /(2 + 1) =  2.33 
- Фосфаты  Xi = 6 /(2 + 1) =  2.00 
- Хлориды   Xi = 9 /(2 + 1) =  3.00 
- Поверхностно-активные вещества Xi = 5 /(1 + 1) =  2.50 

Рассчитаем приведенный унифицированный относительный показатель оценки Zi по 
формуле: 

Zi=4 Xi/3 - 1/3 
- Взвешенные вещества Zi = 4 * 2.33/3 - 1/3 = 2.77 
- Фосфаты Zi = 4 * 2.00/3 - 1/3 = 2.33 
- Хлориды Zi = 4 * 3.00/3 - 1/3 = 3.67 
- Поверхностно-активные вещества Zi = 4 * 2.50/3 - 1/3 = 3.00 

Статистическая закономерность, устанавливаемая в выбранной данной модели 
между абсолютным значением норматива экологической безопасности i-го компонента 
отхода Wi и унифицированным относительным показателем оценки i-го компонента 
отхода Zi, выражается логарифмической зависимостью: 

4 -4/Zi   для 1<Zi<2 

lgWi= Zi   для 2<Zi<4 

2+4/(6-Zi)      для 4<Zi<5 

Рассчитаем lgWi 
- Взвешенные вещества lgWi = Zi = 2.77 
- Фосфаты lgWi = Zi = 2.33 
- Хлориды lgWi = Zi = 3.67 
- Поверхностно-активные вещества lgWi = Zi = 3.00 
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Рассчитаем Wi 
- Взвешенные вещества Wi = 10^ 2.77 = 588.84 
- Фосфаты Wi = 10^ 2.33 = 213.80 

- Хлориды Wi = 10^ 3.67 = 4677.35 
- Поверхностно-активные вещества Wi = 10^ 3.00 = 1000.00 

Ci - действительная концентрация i-го компонента в отходе, мг/кг 

Рассчитываем индекс опасности отхода К по формуле: 
К = Σ Ki, i = от 1 до n 
Кi = Ci/Wi, где i - номер, показывающий наличие различных компонентов в отходе; 
n - число компонентов в отходе 
Для воды и азота значения  Xi, Wi,  приняты согласно п.13 Приказа МПР № 511 от 

15.06.2001 г. 
Таблица показателей компонентов отхода 

Компонент Xi Zi lgWi Wi Сод-ние, 
мг/кг, Сi 

Ki 

Взвешенные вещества 2.33 2.77 2.77 588.84 11863 20.146 

Аммонийный азот 4.00 - - 1000000 1460 0.001 

Фосфаты 2.00 2.33 2.33 213.80 602.25 2.817 

Хлориды 3.00 3.67 3.67 4677.35 1642.5 0.351 

Поверхностно-активные вещества 2.50 3.00 3.00 1000.00 456.25 0.456 

Вода 4.00 - - 1000000 983977 0.984 

Сумма Ki 24.755 

Определим класс опасности отхода в зависимости от индекса опасности 
Таблица зависимости класса опасности отхода от индекса опасности отхода 

Класс опасности отхода I II III IV V 

Индекс опасности отхода 106≥К>104 104≥К>103 103≥К>102 102≥К>10 К≤10 

К = 24.76 больше 10, но меньше 100, класс опасности отхода = IV 

Таблица показателей экологической безопасности отхода. 

N 
п/
п 

Первичные показатели опасности 
компонента отхода 

Степень опасности компонента отхода  для

Взвеш.в
ещ 

бал
л 

Фосфа
ты 

бал
л 

Хлори
ды 

бал
л 

ПА
В 

бал
л 

1 ПДКп (ОДКп), мг/кг - - - - - - - -

2 Класс опасности в почве - - - - - - - -

3 ПДКв (ОДУ, ОБУВ), мг/л - - 350 4 - -

4 Класс опасности в воде хозпитьевого 
использования 

- - - - 4 4 - -

5 ПДКр.х. (ОБУВ), мг/л - - - - - - 0.5 4 

6 Класс опасности в воде рыбохоз. 
использования 

- - - - - - - -

7 ПДКс.с. (ПДКм.р., ОБУВ), мг/м3 0.15 3 0.15 3 - - - -

8 Класс опасности в атм. воздухе 3 3 2 2 - - - -

9 ПДКпп (МДУ, МДС), мг/кг - - - - - - - -

10 Lg (S, мг/л / ПДКв, мг/л) - - - - - - - -

11 Lg (Снас, мг/м3 /ПДКр.з) - - - - - - - -
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N 
п/
п 

Первичные показатели опасности 
компонента отхода 

Степень опасности компонента отхода  для

Взвеш.в
ещ 

бал
л 

Фосфа
ты 

бал
л 

Хлори
ды 

бал
л 

ПА
В 

бал
л 

12 Lg (Снас, мг/м3 / ПДКс.с. или ПДКм.р.) - - - - - - - -

13 lg Kow (октанол /вода) - - - - - - - -

14 LD50, мг/кг - - - - - - - -

15 LC50, мг/м3 - - - - - - - -

16 LC50 водн., мг/л / 96 ч - - - - - - - -

17 БД = БПК5 / ХПК 100% - - - - - - - -

18 Персистентность (трансформация в окр. 
среде) 

- - - - - - - -

19 Биоаккумуляция (поведение в пищевой 
цепочке) 

- - - - - - - -

20 Число установленных показателей, n 2 2 - 2 1 

21 Показатель информационной полноты, n/N 
(N=12) 2/12= 

0.171 
2/12= 
0.171 

- 
2/12= 
0.171 

1/12
= 

0.08
1 

 

БАЛЛ* 1 1 1 1 

Итого кол-во баллов по всем показателям, Pi 7 6 9 5 

Литература: 
1. СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружние сети и сооружения.
2. Краткая химическая энциклопедия. Под.ред. И.Л.Кнунянца. М.: Издательство
"Советская энциклопедия", 1963 г, том II
3. СНиП 2.07.01-89 (2000) Градостроительство. Планировка и застройка городских и
сельских поселений.
4. Предельно допустимые концентрации (ПДК) неорганических химических веществ в
почве и допустимые уровни их содержания по показателям вредности.
5. Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных
объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования.
6. Предельно допустимые концентрации (ПДК) и ориентировочно безопасные уровни
воздействия вредных веществ для воды рыбохозяйственных водоемов.
7. Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном
воздухе населенных мест.

Отходы сложного комбинированного состава в виде изделий, оборудования и 
устройств, не вошедших в другие пункты  (фильтры транспортные масляные 

отработанные) 
549 030 00 00 00 0 

Обоснование компонентного состава отхода 
Масляные фильтры применяются для очистки масла от механических примесей, 

которые появляются из-за изнашивания трущихся деталей, попадания пыли из воздуха, 
образования нагара и отложений смолистых веществ. 

В соответствием с письмом, предоставленным ОАО "Вакуммаш" состав фильтра 
очистки масла для автомобилей (ТУ 26-19-023-96 - 99) следующий: 

Бумага   24.4% 
Сталь нискоуглеродистая  1.59% 
Сталь обыкновенного качества  65.23% 
Сталь пружинная   8.29% 
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Резина   0.49% 
В лит. 3-5 приводятся марки сталей низкоуглеродистых, обыкновенного качества и 

пружинных. Самые распространенные марки для сталей низкоуглеродистых - это 08 кп, 
для сталей обыкновенного качества - 10 пс, для пружинных сталей - 70Г. 

Согласно лит. 6 стр. 608 компонентный состав низкоуглеродистых сталей следующий: 
Углерод 0.11% 
Марганец 0.5% 
Кремний 0.03% 
Хром 0.1% 
Железо   99.26% 
Согласно лит. 6 стр. 608 компонентный состав сталей обыкновенного качества 

следующий: 
Углерод 0.14% 
Марганец 0.65% 
Кремний 0.17% 
Хром 0.15% 
Железо   98.89% 
Согласно лит. 6 стр. 608 компонентный состав пружинных сталей следующий: 
Углерод 0.75% 
Марганец 1.2% 
Кремний 0.37% 
Хром 0.25% 
Железо   97.43% 
Согласно лит. 7 стр.299 резину получают вулканизацией резиновой смеси. Любая 

резиновая смесь содержит каучук и вулканизирующее в-во - серу (в шинных резиновых 
смесях серы содержится до 3% веса каучука). Наибольшее распространение в России 
имеет синтетический каучук. Таким образом состав резины следующий: 

Синтетический каучук 97% 
Сера 3% 
Определяем компонентный состав масляного фильтра: 
Углерод 0.155% 
Марганец 0.531% 
Кремний 0.142% 
Хром 0.120% 
Железо   74.161% 
Синтетический каучук 0.475% 
Сера 0.015% 
Целлюлоза 24.400% 
Согласно лит. 8 стр. 53 для масляных фильтров при расчете массы отработанных 

масляных фильтров применяется коэффициент Кпр - коэффициент, учитывающий 
наличие механических примесей и остатков масел в отработанном фильтре. Принимаем 
его максимальное значение 1,15. 

Таким образом отработанный масляный фильтр можно представить как: 
Остатки масла и механические примеси 15% 
Фильтр   85% 
Состав остатков масла и механических примесей определен на основании ГОСТ 

21046-86. Нефтепродукты отработанные , где нормируется содержание в маслах воды и 
механических примесей (лит.9): содержание   воды - не более 2%; содержание  мех. 
примесей - не более 1%. 
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В связи с тем, что масла могут иметь различное количество присадок, за основу 
итогового компонентного состава берется содержание серы (лит. 12), кальция (лит. 13), 
фосфора (лит. 10), бария (лит. 11) и цинка (лит. 10) в отработанном моторном масле 
максимально возможное для используемых моторных масел. 

Таким образом, состав остатков масла и механических примесей в отработанном 
промасляном фильтре следующий: 

Нефтепродукты 93.4% 
Вода 2% 
Механические примеси 1% 
Сера 0.14% 
Кальций 2.8% 
Фосфор 0.09% 
Барий    0.45% 
Цинк    0.12% 
Итоговый компонентный состав отработанного масляного фильтра: 

Компонент % по массе мг/кг 

Углерод 0.14 1400 

Кремний 0.12 1200 

Железо 63.04 630400 

Синтетический каучук 0.40 4000 

Сера 0.03 300 

Нефтепродукты 14.01 140100 

Мех. примеси 0.15 1500 

Кальций 0.42 4200 

Фосфор 0.01 100 

Барий 0.07 700 

Марганец 0.45 4500 

Хром 0.10 1000 

Цинк 0.02 200 

Целлюлоза 20.74 207400 

Вода 0.30 3000 

Определение класса опасности отхода 
Для определения коэффициента степени опасности компонента отхода для ОПС по 

каждому компоненту отхода устанавливаются степени их опасности для ОПС для 
различных природных сред.   

Показатель информационного обеспечения рассчитывается путем деления числа 
установленных показателей (n) на 12 (N - количество наиболее значимых первичных 
показателей опасности компонентов отхода для ОПС). БАЛЛ* - выставляется по таблице 
диапазонов изменения показателя информационного обеспечения: 

Таблица диапазонов изменений показателей информационного обеспечения: 

Диапозоны изменения показателя информационного обеспечения ( n / N ) Балл 

< 0,5 ( n < 6 ) 1 

0,5 - 0,7 ( n = 6 - 8) 2 

0,71 - 0,9 ( n = 9 - 10) 3 

> 0,9 ( n > 11 ) 4 

- Углерод Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1
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- Кремний Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1
- Железо  Показатель информационной полноты n/N = 0.42 n=5 соответственно БАЛЛ =1
- Синтетический каучук  Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2

соответственно БАЛЛ =1
- Сера    Показатель информационной полноты n/N = 0.50 n=6 соответственно БАЛЛ =2
- Нефтепродукты  Показатель информационной полноты n/N = 0.33 n=4 соответственно

БАЛЛ =1
- Мех. примеси Показатель информационной полноты n/N = 0.33 n=4 соответственно БАЛЛ

=1
- Кальций  Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1
- Фосфор  Показатель информационной полноты n/N = 0.17 n=2 соответственно БАЛЛ =1
- Барий   Показатель информационной полноты n/N = 0.50 n=6 соответственно БАЛЛ =2

Рассчитываем средневзвешенный относительный параметр опасности компонента 
отхода для ОПС (Xi) по формуле:                                                              Xi = Pi/(n+1), 

где Pi - количество баллов для каждого i-го показателя оценки любого компонента, 
входящего в отход; n+1 - количество относительных показателей оценки i-го компонента 
отхода в используемой системе (обычно в пределах 12) с учетом дополнительного 
показателя оценки, отражающего полноту информации по выбранным показателям; 
дополнительный показатель, в данном случае 13-й, определяется путем деления числа 
показателей (n), по которым выставляется балл, на общее число показателей (N), в 
данном случае 12. 

- Углерод Xi = 6 /(2 + 1) =  2.00 
- Кремний Xi = 7 /(2 + 1) =  2.33 
- Железо Xi = 16 /(5 + 1) = 2.67 
- Синтетический

каучук Xi = 7 /(2 + 1) = 2.33 
- Сера Xi = 25 /(6 + 1) = 3.57 
- Нефтепродукты Xi = 14 /(4 + 1) = 2.80 
- Мех. примеси Xi = 15 /(4 + 1) = 3.00 
- Кальций Xi = 9 /(2 + 1) =  3.00 
- Фосфор Xi = 3 /(2 + 1) =  1.00 
- Барий Xi = 17 /(6 + 1) = 2.43 

Рассчитаем приведенный унифицированный относительный показатель оценки Zi по 
формуле: 

Zi=4 Xi/3 - 1/3 

- Углерод Zi = 4 * 2.00/3 - 1/3 = 2.33 
- Кремний Zi = 4 * 2.33/3 - 1/3 = 2.78 
- Железо Zi = 4 * 2.67/3 - 1/3 = 3.22 
- Синтетический

каучук Zi = 4 * 2.33/3 - 1/3 = 2.78 
- Сера Zi = 4 * 3.57/3 - 1/3 = 4.43 
- Нефтепродукты Zi = 4 * 2.80/3 - 1/3 = 3.40 
- Мех. примеси Zi = 4 * 3.00/3 - 1/3 = 3.67 
- Кальций Zi = 4 * 3.00/3 - 1/3 = 3.67 
- Фосфор Zi = 4 * 1.00/3 - 1/3 = 1.00 
- Барий Zi = 4 * 2.43/3 - 1/3 = 2.90 
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Статистическая закономерность, устанавливаемая в выбранной данной модели между 
абсолютным значением норматива экологической безопасности i-го компонента отхода 
Wi и унифицированным относительным показателем оценки i-го компонента отхода Zi, 
выражается логарифмической зависимостью: 

4 -4/Zi              для 1<Zi<2 
lgWi   = Zi    для 2<Zi<4 

2+4/(6-Zi)      для 4<Zi<5 
 - Углерод lgWi = Zi = 2.33 
 - Кремний lgWi = Zi = 2.78 
 - Железо lgWi = Zi = 3.22 
 - Синтетический каучук lgWi = Zi = 2.78 

 - Сера 
lgWi = 2+4/(6-Zi) 
= 4.55 

 - Нефтепродукты lgWi = Zi = 3.40 
 - Мех. примеси lgWi = Zi = 3.67 
 - Кальций lgWi = Zi = 3.67 

 - Фосфор 
lgWi = 4 -
4/Zi  0.00 

 - Барий lgWi = Zi = 2.90 
 - Углерод Wi = 10^ 2.33 = 213.80 
 - Кремний Wi = 10^ 2.78 = 602.56 
 - Железо Wi = 10^ 3.22 = 1659.59 
 - Синтетический каучук Wi = 10^ 2.78 = 602.56 
 - Сера Wi = 10^ 4.55 = 35481.34 
 - Нефтепродукты Wi = 10^ 3.40 = 2511.89 
 - Мех. примеси Wi = 10^ 3.67 = 4677.35 
 - Кальций Wi = 10^ 3.67 = 4677.35 
 - Фосфор Wi = 10^ 0.00 = 1.00 
 - Барий Wi = 10^ 2.90 = 794.33 

Рассчитываем индекс опасности отхода К по формуле: 
К = Σ Ki, i = от 1 до n 

Кi = Ci/Wi, 
где i - номер, показывающий наличие различных компонентов в отходе; n - число 

компонентов в отходе, Ci - действительная концентрация i-го компонента в отходе, мг/кг. 

Компонент Xi Zi lgWi Wi 
Сод-
ние, 

мг/кг, Сi 
Ki 

Углерод 2.00 2.33 2.33 213.80 1400 6.548292 

Кремний 2.33 2.78 2.78 602.56 1200 1.991504 

Железо 2.67 3.22 3.22 1659.59 630400 379.8536 

Синтетический каучук 2.33 2.78 2.78 602.56 4000 6.638348 

Сера 3.57 4.43 4.55 35481.34 300 0.008455 

Нефтепродукты 2.80 3.40 3.40 2511.89 140100 55.77481 

Мех. примеси 3.00 3.67 3.67 4677.35 1500 0.320694 

Кальций 3.00 3.67 3.67 4677.35 4200 0.897944 

Фосфор 1.00 1.00 0.00 1.00 100 100 

Барий 2.43 2.90 2.90 794.33 700 0.881248 

Марганец 2.30 2.73 2.73 537 4500 8.379888 

Хром 1.75 2.00 2.00 100 1000 10 
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Компонент Xi Zi lgWi Wi 
Сод-
ние, 

мг/кг, Сi 
Ki 

Цинк 2.25 2.67 2.67 463.4 200 0.431593 

Целлюлоза 4 - - 1000000 207400 0.2074 

Вода 4 - - 1000000 3000 0.003 

Сумма Ki 1000000 571.9367 

Примечание: Для воды и целлюлозы значения показателей приняты  согласно п. 13 
приказа МПР России № 511 от 15.06.01 г., где указывается на то, что компоненты отходов 
природного органического происхождения, состоящие из таких соединений как углеводы 
(клетчатка, крахмал и иное), белки, азотсодержащие органические соединения 
(аминокислоты, амиды и иное), то есть веществ, встречающихся в живой природе, 
относятся к классу практически неопасных компонентов со средним баллом (Xi) равным 4, 
и, следовательно,коэффициентом степени опасности для ОПС (Wi) равным 106.  
Для марганца, хрома, цинка значения показателей приняты  согласно приложения 2 
приказа МПР России № 511 от 15.06.01 г. 
Определим класс опасности отхода в зависимости от индекса опасности 

Таблица зависимости класса опасности отхода от индекса опасности отхода 

Класс опасности отхода I II III IV V 

Индекс опасности отхода 106≥К>104 104≥К>103 103≥К>102 102≥К>10 К≤10 

К = 571.94, соответственно класс опасности отхода =III 
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Таблица показателей экологической безопасности отхода 

N 
п/п 

Первичные 
показатели 
опасности 

компонента 
отхода 

Степень опасности компонента отхода для ОПС по каждому компоненту 
отхода 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Угл
еро
д 

Б
ал
л 

Кре
мни

й 

Б
ал
л 

Же
лез
о 

Б
ал
л 

Синтет
ически

й 
каучук 

Б
ал
л 

С
ер
а 

Б
ал
л 

Не
фте

-
про
дукт

ы 

Б
ал
л 

Мех
. 

при
мес

и 

Б
ал
л 

Кал
ьци
й 

Б
ал
л 

Фо
сф
ор 

Б
ал
л 

Ба
ри
й 

Б
ал
л 

1 ПДКп 
(ОДКп), мг/кг 

- - - - - - - -
16
0 

4 - - - - - - - - - -

2 Класс 
опасности в 
почве 

- - - - - - - - 3 3 - - - - - - - - - -

3 ПДКв (ОДУ, 
ОБУВ), мг/л 

- - 10 4 0.3 3 - - - - 0.3 3 - - - -
0.0
001 

1 
0.
1 

2 

4 Класс 
опасности в 
воде хоз.-
питьевого 
использован
ия  

- - 2 2 3 3 - - - - 4 4 - - - - 1 1 2 2 

5 ПДКр.х. 
(ОБУВ), мг/л  

- - - - 0.1 3 - - 10 4 0.05 3 
0.2
5 

4 180 4 - - 2 4 

6 Класс 
опасности в 
воде 
рыбохоз. 
использован
ия 

- - - - 4 4 - - 4 4 3 3 4 4 4 4 - - 4 4 

7 ПДКс.с. 
(ПДКм.р., 
ОБУВ), мг/м3 

0.0
5 

2 - -
0.0
4 

2 0.5 3 6 4 - -
0.1
5 

3 - - - -
0.
00
4 

1 

8 Класс 
опасности в 
атмосферно
м воздухе 

3 3 - - - - 3 3 4 4 - - 3 3 - - - - 2 2 

9 ПДКпп (МДУ, 
МДС), мг/кг 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10 Lg (S, мг/л / 
ПДКв, мг/л) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

11 Lg (Снас, 
мг/м3 
/ПДКр.з) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

12 Lg (Снас, 
мг/м3 / 
ПДКс.с. или 
ПДКм.р.) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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13 lg Kow 
(октанол 
/вода) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

14 LD50, мг/кг - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15 LC50, мг/м3 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16 LC50 водн., 
мг/л / 96 ч 

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

17 БД = БПК5 / 
ХПК 100% 

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

18 Персистентн
ость 
(трансформа
ция в окр. 
природной 
среде) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

19 Биоаккумуля
ция 
(поведение в 
пищевой 
цепочке) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

Число 
установленн
ых 
показателей, 
n 

2 2 5 2 6 4 4 2 2 6 

Показатель 
информацио
нной 
полноты, n/N 
(N=12) 

2/1
2= 
0.1
7 

2/12
= 

0.17 

5/1
2= 
0.4
2 

2/12= 
0.17 

6/
12
= 
0.
50 

4/12
= 

0.33 

4/1
2= 
0.3
3 

2/1
2= 
0.1
7 

2/1
2= 
0.1
7 

6/
12
= 
0.
50 

БАЛЛ* 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 

Итого кол-во баллов 
по всем показателям, 

Pi 
6 7 16 7 25 14 15 9 3 17 

Литература 
1. Письмо ОАО "Вакууммаш" исх. № 418 от 26.01.04 г о компонентном составе масляных

и воздушных фильтров. 
2. Химическая энциклопедия. М.: Издательство "Советская энциклопедия", 1988 г.
3. ГОСТ 503-81. Лента холоднокатаная из низкоуглеродистой стали. Технические

условия. 
4. ГОСТ 16523-97. Прокат тонколистовой из углеродистой стали качественной и

обыкновенного качества общего назначения. Технические условия. 
5. ГОСТ 2283-79. Лента холоднокатаная из инструментальной и пружинной стали.

Технические условия. 
6. Энциклопедия неорганических материалов. Главная редакция украинской советской

энциклопедии, Киев, 1977 г. 
7. Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко, А.И. Герасименко. "Материаловедение для

автомехаников", Ростов-на-Дону, "Феникс", 2003 г. 
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8. РД 153-39.4-115-01. Удельные нормативы образования отходов производства и
потребления при строительстве и эксплуатации производственных объектов ОАО "АК 
"Транснефть". Москва, 2001 г. 

9. ГОСТ 21046-86. Нефтепродукты отработанные. Общие технические условия.
10. ГОСТ 10541-78. Масла моторные универсальные и для автомобильных карбюраторных

двигателей. Технические условия. 
11. ГОСТ 8581-78. Масла моторные для автотракторных дизелей. Технические условия.
12. ГОСТ 6457-66. Масла МК-8. Технические условия.
13. ГОСТ 12337-84. Масла моторные для дизельных двигателей. Технические условия

Мусор строительный 912 006 00 01 00 0 
Обоснование компонентного состава отхода 

Перечень веществ, составляющих отход (компонентов отхода) и их количественное 
содержание установлены по составу, приведенному в литературном источнике: 
Санитарная очистка и уборка населенных мест.М.: “Стройиздат”, 1990 г., 413с.  

Расчет класса опасности отхода 
Литература: 
1. «Критерии отнесения опасных отходов к классу опасности для окружающей
природной среды», утв. приказом МПР России от 15 июня 2001 г. № 511

Расчет проведен с помощью программного комплекса «ЭРА-Класс» 
(сертифицирован Госстандартом РФ №РОСС RU.СП09.Н00054 до 26.11.2011 г.), 
разработанного НПП «Логос-Плюс» (Новосибирск). 

Состав отхода и токсичность его компонентов 

Наименование компонента 
отхода (по Приказу № 511 
"Критерии отнесения...)" 

Концентра
ция, Ci 
мг/кг 

(Ci %) 

Параметры, на основании которых 
определен индекс токсичности компонента 

отхода 
Индекс 
опасно
сти Ki 

Наименование и 
единица 

измерения 

Значение 
параметро

в 

Бал
л 

Номер 
ссылки 

Железо металлическое 
100000 
(10%) 

ПДКв (ОДУ), мг/л 0.3 3 [1] 

42.622 

Кл.оп. в воде 
водоемов 

3 3 [1] 

ПДКрх (ОБУВ), 
мг/л 

0.05 3 [2] 

Кл.оп. в воде 
рыбохозяйствен

ного 
использования 

4 4 [2] 

ПДКсс(мр) 
(ОБУВ), мг/м3 

0.04 2 [3] 

Кл.оп. в 
атмосферном 

воздухе 
3 3 [3] 

ПДКпп, мг/кг 1.5 3 [4] 

LD50, мг/кг 98.6 2 [5] 

Количество 
параметров (n) 

8 

Показатель 
информационног

0,5-0,7 2 
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Наименование компонента 
отхода (по Приказу № 511 
"Критерии отнесения...)" 

Концентра
ция, Ci 
мг/кг 

(Ci %) 

Параметры, на основании которых 
определен индекс токсичности компонента 

отхода 
Индекс 
опасно
сти Ki 

Наименование и 
единица 

измерения 

Значение 
параметро

в 

Бал
л 

Номер 
ссылки 

о обеспечения 

Сумма баллов 25 

Xi = 25 / 9 2.778 

Zi = 4 * 2.778 / 3 - 
1/3 

3.37 

lgWi 3.37 

Wi 2346.229 

Древесина /по 
"Критериям...", п.13/ 

100000 
(10%) 

Xi 4 

[6] 0.1 
Zi 5 

lgWi 6 

Wi 1000000 

Бетон /Wi=1000000/ 
400000 
(40%) 

Xi 4 

[6] 0.4 
Zi 5 

lgWi 6 

Wi 1000000 

Кирпич /Wi=1000000/ 
300000 
(30%) 

Xi 4 

[6] 0.3 
Zi 5 

lgWi 6 

Wi 1000000 

Грунт / по "Критериям...", 
п.13/ 

100000 
(10%) 

Xi 4 

[6] 0.1 
Zi 5 

lgWi 6 

Wi 1000000 

Итого Ci, мг/кг 1000000 Суммарный индекс опасности 43.522 

Итого Ci, % 100 Класс опасности 4 
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Лом и отходы, содержащие цветные металлы 353100 00 01 00 0 

Твердые коммунальные отходы(смет с территории)  9100000000000 

Расчет проведен программой ’Расчет класса опасности отходов’ (Версия 2.0)    (c) 
ИНТЕГРАЛ 2001-2003 
в соответствии с "Критериями отнесения опасных отходов к классу опасности для 
окружающей природной среды", утвержденными приказом МПР России 15 июня 2001 г. N 
511. 
Состав отхода: 

N Название компонента Ci [мг/кг] Wi [мг/кг] Ki 

1. Грунт /п. 13, "Критерии"/ 816400.00
0 

1000000.0
00 

0.81640 

2. Остатки растений /п. 13, "Критерии"/ 98900.000 1000000.0
00 

0.09890 

3. Бумага, картон  /п. 13, "Критерии"/ 23100.000 1000000.0
00 

0.02310 

4. Полиэтилен  20900.000 215.44300 97.00942 

5. Стекло /п. 13, "Критерии"/  8100.000 1000000.0
00 

0.00810 

6. Гравий, галька, асфальтовая крошка /п. 13, 
"Критерии"/     

32600.000 1000000.0
00 

0.03260 

ИТОГО: 1000000.0
00 

97.98852 

Состав отхода определен не полностью. 
Примечание: 
1. Ci - концентрация i-го компонента в отходе.
2. Wi - коэффициент степени опасности i-го компонента опасного отхода для ОПС.
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3. Ki = Ci/Wi - показатель степени опасности i-го компонента опасного отхода для ОПС.

Класс опасности отхода: 4. 

1. Грунт  /п. 13, "Критерии"/  (W = 1000000.00000).
В соответствии с "Критериями..." компонент: Грунт <фона /п.13, "Критерии"/ практически
не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, коэффициент
степени опасности W=1000000.

2. Остатки растений /п. 13, "Критерии"/  (W = 1000000.00000).
В соответствии с "Критериями..." компонент: Остатки  растений <фона /п.13, "Критерии"/
практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4,
коэффициент степени опасности W=1000000.

3. Бумага картон  /п. 13, "Критерии"/  (W = 1000000.00000).
В соответствии с "Критериями..." компонент: Бумага, картон <фона /п.13, "Критерии"/
практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4,
коэффициент степени опасности W=1000000.

4. Полиэтилен (W = 215.44300).
Уровни экологической опасности для различных природных сред:
1. LD50 [мг/кг]: >5000 (4 балла) ([7])
2. LC50 [мг/м3]: <500 (1 балл) ([7])
3. Показатель информационного обеспечения: 1 балл

Относительный параметр опасности компонента для ОПС (X). 
X = (Сумма баллов)/3 = 2.000 
Lg(W) = Z = 2.333         , где Z=4*X/3-1/3=2.333 
Коэффициент степени опасности для окружающей природной среды (W). 
W = 10**Lg(W) = 215.443 

Литература: 
7. Беспамятнов Г.П., Кротов Ю.А. Предельно допустимые концентрации химических
веществ в окружающей среде. Справочник, Л., Химия, 1985,; Вредные вещества в
промышленности. под ред. Лазарева В.С., т. 1-3, Л., Химия, 1977

5. Стекло /п. 13, "Критерии"/  (W = 1000000.00000).
В соответствии с "Критериями..." компонент: Стекло <фона /п.13, "Критерии"/ практически
не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, коэффициент
степени опасности W=1000000.

6. Гравий, галька, асфальтовая крошка /п. 13, "Критерии"/  (W = 1000000.00000).
В соответствии с "Критериями..." компонент: Гравий, галька, асфальтовая крошка <фона
/п.13, "Критерии"/ практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности
компонента X=4, коэффициент степени опасности W=1000000.
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Медицинские отходы Перевязочные материалы 9710000000000 

Расчет выполнен с помощью разработанной НПП "ЛОГУС" программы 
"Определение класса опасности отходов. Справочник отходов", которая имеет 
сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-003 от 12.10.2005 г. (в составе 
"Унифицированной системы поддержки принятия решений в области природоохранной 
деятельности") и сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-006 от 12.10.2005 г (в 
составе ПК "Stalker"). 

Расчет класса опасности отхода выполнен в соответствии с "Критериями отнесения 
опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды", утвержденными 
приказом МПР России от 15 июня 2001 г. № 511. 

Перечень веществ, составляющих отход (далее — компонентов отхода) и их 
количественное содержание установлены по составу исходного сырья и технологическим 
процессам его переработки (или по результатам количественного химического анализа в 
аккредитованной лаборатории), прилагаемых к настоящему протоколу. 

Результаты расчета по компонентам отхода (n — количество установленных 
первичных показателей опасности компонента отхода): 

Компонент Сод., % Ci(мг/кг) Фон 
в 

почв
е, % 

n Xi Zi lgWi Коэффици
ент 

степени 
опасности 
Wi (мг/кг) 

Показат
ель 

степени 
опасност

и 
Ki 

Ткань, текстиль 
/п.13,"Критерии"/ 

54.0000
00 

540000.
00 

- 4.0000
00 

5.0000
00 

6.0000
00 

1000000.0
00 

0.540 

Целлюлоза 
/п.13,"Критерии"/ 

45.8000
00 

458000.
00 

- 4.0000
00 

5.0000
00 

6.0000
00 

1000000.0
00 

0.458 

Хлор 0.20000
0 

2000.00 8 1.5555
56 

1.7407
41 

1.7021
28 

50.365 39.710 

Суммарный %
 100.000000 

Показатель К степени опасности отхода:  40.708 

Класс опасности отхода: "IV" 
Отнесение отходов к классу опасности расчетным методом по показателю степени 

опасности отхода для ОПС осуществляется в соответствии с таблицей: 

Класс опасности отхода Степень опасности отхода для ОПС (К) 

I 106 >= K > 104 

II 104 >= K > 103 

III 103 >= K > 102 

IV 102 >= K > 10 

V K <= 10 

В соответствии с «Критериями отнесения опасных отходов к классу опасности для 
окружающей среды» показатель К степени опасности отхода для окружающей природной 
среды (далее — ОПС) рассчитывают по следующей формуле: 

К = K1  + K2  +..........+ Кm, 

где К — показатель степени опасности отхода для ОПС; 
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K1, K2, Кm— показатели степени опасности отдельных компонентов опасного отхода 
для ОПС. 

Показатель Ki степени опасности компонента отхода для ОПС рассчитывается по 
формуле: 

Ki = Ci / Wi, 

где Ci — концентрация i-тогo компонента в опасном отходе (мг/кг отхода); 
Wi — коэффициент степени опасности i-того компонента опасного отхода — 

условный показатель, численно равный количеству компонента отхода, ниже значения 
которого он не оказывает негативных воздействий на ОПС. Размерность коэффициента 
степени опасности для ОПС условно принимается как мг/кг. 

В соответствии с «Критериями…» компонент: Ткань, текстиль /п.13,"Критерии"/ 
практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, 
коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 

 Ki = Ci / Wi  = 540000/1000000 = 0.540 
В соответствии с «Критериями…» компонент: Целлюлоза /п.13,"Критерии"/ 

практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, 
коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 

 Ki = Ci / Wi  = 458000/1000000 = 0.458 
Для определения Wi - коэффициента степени опасности компонента отхода для 

ОПС по каждому компоненту отхода устанавливаются степени их опасности для ОПС для 
различных природных сред. 

 Первичные показатели опасности компонента:  Хлор 

N 
п/п 

Наименование первичного 
показателя опасности компонента 

отхода 

Значение показателя опасности 
по данному компоненту отхода 

Бал
л 

Использован
ная 

литература, 

№ по 
перечню 

1. ПДКп (ОДК*), мг/кг - - - 

2. Класс опасности в почве - - - 

3. ПДКв (ОДУ, ОБУВ), мг/л 0,000001 1 [58] 

4. Класс опасности в воде 
хозяйственно-питьевого 
использования 

3 3 [58] 

5. ПДКр.х. (ОБУВ), мг/л 0,00001000 1 [12] 

6. Класс опасности в воде 
рыбохозяйственного 
использования 

1 1 [12] 

7. ПДКс.с. (ПДКм.р.,ОБУВ), мг/м3 0,0300000 2 [62] 

8. Класс опасности в атмосферном 2 2 [62]
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N 
п/п 

Наименование первичного 
показателя опасности компонента 

отхода 

Значение показателя опасности 
по данному компоненту отхода 

Бал
л 

Использован
ная 

литература, 

№ по 
перечню 

воздухе 

9. ПДКпп (МДУ, МДС), мг/кг - - - 

10. Lg(S, мг/л/ПДКв,мг.л)** 9,85 1 - 

11. Lg(Снac, мг/м3/ПДКр.з) - - - 

12. Lg(Снас, мг/м3/ПДКс.с. или
ПДКм.р.) 

- - - 

13. lg Kow(oктaнoл/вoдa) - - - 

14. LD50, мг/кг - - - 

15. LC50, мг/м3 0,40000 1 [3] 

16. LC50
водн, мг/л/96ч - - - 

17. БД=БПК5/ХПК 100% - - - 

18. Персистентность (трансформация 
в окружающей природной среде) 

- - - 

19. Биоаккумуляция (поведение в 
пищевой цепочке) 

- - - 

20. Информационное обеспечение = 
n/12 

0,7 2 - 

Относительный параметр 
опасности Xi 

1,555556 — 

 _______________________________________________________________________  

* В случаях отсутствия ПДК токсичного компонента отхода допустимо использование
другой нормативной величины, указанной в скобках. 

** Если S = бесконечно, то lg (S/ПДК) = 1, если S = 0, то lg (S/ПДК) = 0. 

В соответствие с «Критериями…» получим: 
Ki = Ci / Wi  = 2000/  50.365 =   39.710 
Перечень литературы, использованной для определения значений первичных 
показателей опасности компонентов отхода приведен в Приложении А. 
Используемые сокращения приведены в Приложении Б. 
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По установленным степеням опасности компонентов отхода для ОПС в различных 
природных средах рассчитывается относительный параметр опасности компонента 
отхода для ОПС (Xi) делением суммы баллов по всем параметрам на число этих 
параметров. 

Коэффициент Wi рассчитывается по одной из следующих формул: 
LgWi  = 4 – 4 / Zi; Для 1 < Zi < 2 
LgWi  = Zi; Для 2 < Zi < 4 
LgWi  = 2+4 / (6 – Zi), Для 4 < Zi < 5 
где Zi  = 4Xi / 3-1 / 3. 
В перечень показателей, используемых для расчета W i, включается показатель 
информационного обеспечения для учета недостатка информации по первичным 
показателям степени опасности компонентов отхода для ОПС. 
Показатель информационного обеспечения рассчитывается путем деления числа 
установленных показателей (n) на 12 (N=12 — количество наиболее значимых 
первичных показателей опасности компонентов отхода для ОПС). 
Баллы присваиваются следующим диапазонам изменения показателя информационного 
обеспечения: 

Диапазоны изменения показателя информационного обеспечения (n/N) БАЛЛ 

<0,5(n<6) 1 

0,5-0,7(n=6-8) 2 

0,71-0,9(n=9-10) 3 

>0,9(n>=11) 4 
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 Приложение А 

ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ 
ПЕРВИЧНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОПАСНОСТИ КОМПОНЕНТОВ ОТХОДА 

3. Беспамятнов Г.П., Кротов Ю.А. ПДК химических веществ в окружающей среде.
Справочник, Л.: Химия, 1985.
12. Перечень рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимых концентраций
(ПДК) и ОБУВ вредных веществ для воды водных объектов, имеющих
рыбохозяйственное значение. М.: ВНИРО, 1999.
58. ГН 2.1.5.1315-03. Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в
воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования.
Минздрав России, утв. 30.04.2003 г. №78.
62. ГН 2.1.6.1339-03. Ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ)
загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест. Минздрав России,
утв. 30.05.2003 г. №116.

Приложение Б 

ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ В ПРОТОКОЛЕ РАСЧЕТА КЛАССА ОПАСНОСТИ ОТХОДА 

ПДКп (мг/кг) предельно-допустимая концентрация вещества в почве. 
ОДК ориентировочно-допустимая концентрация. 
ПДКв (мг/л) предельно-допустимая концентрация вещества в воде водных объектов 
хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. 
ОДУ ориентировочно-допустимый уровень. 
ОБУВ ориентировочный безопасный уровень воздействия. 
ПДКр.х.(мг/л) предельно-допустимая концентрация вещества в воде водных объектов 
рыбохозяйственного назначения. 
ПДКс.с.(мг/м3) предельно-
допустимая концентрация вещества среднесуточная в атмосферном воздухе 
населенных мест. 
ПДКм.р.(мг/м3) предельно-
допустимая концентрация вещества максимально разовая в воздухе населенных мест. 
ПДКр.з. (мг/м3) предельно-
допустимая концентрация вещества в воздухе рабочей зоны. 
ПДКпп (мг/кг) предельно допустимая концентрация вещества в продуктах питания. 
МДС максимально допустимое содержание. 
МДУ максимально допустимый уровень 

S (мг/л) растворимость компонента отхода (вещества)в воде при 20С 

Снас (мг/м3) насыщающая концентрация вещества в воздухе при 20С и нормальном 
давлении. 

Kow коэффициент распределения в системе октанол/вода при 20С. 
LD50 (мг/кг) средняя смертельная доза компонента в миллиграммах действующего 
вещества на 1 кг живого веса, вызывающая гибель 50% подопытных животных при 
однократном пероральном введении в унифицированных условиях. 
LC50 (мг/м3) средняя смертельная концентрация вещества, вызывающая гибель 50% 
подопытных животных при ингаляционном поступлении в унифицированных условиях. 
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LCводн
50 (мг/л/96ч) средняя 

смертельная концентрация вещества в воде, вызывающая гибель 50% всех взятых в 
опыт гидробионтов (например, рыб) через 96 часов. 
БД биологическая диссимиляция 
БПК5 биологический показатель кислорода, выраженный в мл О2/л через 5 часов 
ХПК химический показатель кислорода, выраженный в мл О2/100л 
N количество первичных показателей опасности 
Kinf коэффициент информационного обеспечения 

Медицинские отходы Шприцы отработанные 9710000000000 

Расчет выполнен с помощью разработанной НПП "ЛОГУС" программы 
"Определение класса опасности отходов. Справочник отходов", которая имеет 
сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-003 от 12.10.2005 г. (в составе 
"Унифицированной системы поддержки принятия решений в области природоохранной 
деятельности") и сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-006 от 12.10.2005 г (в 
составе ПК "Stalker"). 

Расчет класса опасности отхода выполнен в соответствии с "Критериями отнесения 
опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды", утвержденными 
приказом МПР России от 15 июня 2001 г. № 511. 

Перечень веществ, составляющих отход (далее — компонентов отхода) и их 
количественное содержание установлены по составу исходного сырья и технологическим 
процессам его переработки (или по результатам количественного химического анализа в 
аккредитованной лаборатории), прилагаемых к настоящему протоколу. 

Результаты расчета по компонентам отхода (n — количество установленных 
первичных показателей опасности компонента отхода): 

Компонент Сод., % Ci(мг/кг) 

Фон 
в 

почв
е, % 

n Xi Zi lgWi 

Коэффици
ент 

степени 
опасности 
Wi (мг/кг) 

Показате
ль 

степени 
опасност

и 
Ki 

Полиэтилен 
/п.13,"Критерии"/ 

88.8000
00 

888000.
00 

- 4.0000
00 

5.0000
00 

6.0000
00 

1000000.0
00 

0.888 

Сталь 
углеродистая 
/п.13,"Критерии"/ 

11.0000
00 

110000.
00 

- 4.0000
00 

5.0000
00 

6.0000
00 

1000000.0
00 

0.110 

Хлор 0.20000
0 

2000.00 8 1.5555
56 

1.7407
41 

1.7021
28 

50.365 39.710 

Суммарный %
 100.000000 

Показатель К степени опасности отхода:  40.708 

Класс опасности отхода: "IV" 
Отнесение отходов к классу опасности расчетным методом по показателю степени 

опасности отхода для ОПС осуществляется в соответствии с таблицей: 

Класс опасности отхода Степень опасности отхода для ОПС (К) 

I 106 >= K > 104 

II 104 >= K > 103 
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Класс опасности отхода Степень опасности отхода для ОПС (К) 

III 103 >= K > 102 

IV 102 >= K > 10 

V K <= 10 

В соответствии с «Критериями отнесения опасных отходов к классу опасности для 
окружающей среды» показатель К степени опасности отхода для окружающей природной 
среды (далее — ОПС) рассчитывают по следующей формуле: 

К = K1  + K2  +..........+ Кm, 
 гдеК — показатель степени опасности отхода для ОПС; 

 K1, K2, Кm  — показатели степени опасности отдельных компонентов 
опасного отхода для ОПС. 

Показатель Ki степени опасности компонента отхода для ОПС рассчитывается по 
формуле: 

Ki = Ci / Wi, 

где Ci — концентрация i-тогo компонента в опасном отходе (мг/кг отхода); 
Wi — коэффициент степени опасности i-того компонента опасного отхода — 

условный показатель, численно равный количеству компонента отхода, 
ниже значения которого он не оказывает негативных воздействий на 
ОПС. Размерность коэффициента степени опасности для ОПС 
условно принимается как мг/кг. 

Для определения Wi - коэффициента степени опасности компонента отхода для 
ОПС по каждому компоненту отхода устанавливаются степени их опасности для ОПС для 
различных природных сред. 

      Первичные показатели опасности компонента:  Хлор 

N 
п/п 

Наименование первичного 
показателя опасности компонента 

отхода 

Значение показателя опасности 
по данному компоненту отхода 

Бал
л 

Использован
ная 

литература, 
№ по 

перечню 

1. ПДКп (ОДК*), мг/кг - - - 

2. Класс опасности в почве - - - 

3. ПДКв (ОДУ, ОБУВ), мг/л 0,000001 1 [58] 

4. Класс опасности в воде 
хозяйственно-питьевого 
использования 

3 3 [58] 

5. ПДКр.х. (ОБУВ), мг/л 0,00001000 1 [12] 

6. Класс опасности в воде 
рыбохозяйственного 
использования 

1 1 [12] 

7. ПДКс.с. (ПДКм.р.,ОБУВ), мг/м3 0,0300000 2 [62] 

8. Класс опасности в атмосферном 
воздухе 

2 2 [62] 

9. ПДКпп (МДУ, МДС), мг/кг - - - 

10. Lg(S, мг/л/ПДКв,мг.л)** 9,85 1 - 

11. Lg(Снac, мг/м3/ПДКр.з) - - - 

12. Lg(Снас, мг/м3/ПДКс.с. или - - -
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N 
п/п 

Наименование первичного 
показателя опасности компонента 

отхода 

Значение показателя опасности 
по данному компоненту отхода 

Бал
л 

Использован
ная 

литература, 
№ по 

перечню 

ПДКм.р.) 

13. lg Kow(oктaнoл/вoдa) - - - 

14. LD50, мг/кг - - - 

15. LC50, мг/м3 0,40000 1 [3] 

16. LC50
водн, мг/л/96ч - - - 

17. БД=БПК5/ХПК 100% - - - 

18. Персистентность 
(трансформация в окружающей 
природной среде) 

- - - 

19. Биоаккумуляция (поведение в 
пищевой цепочке) 

- - - 

20. Информационное обеспечение = 
n/12 

0,7 2 - 

Относительный параметр 
опасности Xi 

1,555556 — 

 _______________________________________________________________________  

* В случаях отсутствия ПДК токсичного компонента отхода допустимо использование
другой нормативной величины, указанной в скобках.

 ** Если S = бесконечно, то lg (S/ПДК) = 1, если S = 0, то lg (S/ПДК) = 0. 

В соответствии с «Критериями…» компонент: Полиэтилен /п.13,"Критерии"/ 
практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, 
коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 

 Ki = Ci / Wi  = 888000/1000000 = 0.888. 
В соответствии с «Критериями…» компонент: Сталь углеродистая 

/п.13,"Критерии"/ практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности 
компонента X=4, коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 

 Ki = Ci / Wi  = 110000/1000000 = 0.110. 
По установленным степеням опасности компонентов отхода для ОПС в различных 

природных средах рассчитывается относительный параметр опасности компонента 
отхода для ОПС (Xi) делением суммы баллов по всем параметрам на число этих 
параметров. 

Коэффициент Wi рассчитывается по одной из следующих формул: 
LgWi  = 4 – 4 / Zi; Для 1 < Zi < 2 
LgWi  = Zi; Для 2 < Zi < 4 
LgWi  = 2+4 / (6 – Zi), Для 4 < Zi < 5 
где Zi  = 4Xi / 3-1 / 3. 

В перечень показателей, используемых для расчета W i, включается показатель 
информационного обеспечения для учета недостатка информации по первичным 
показателям степени опасности компонентов отхода для ОПС. 

Показатель информационного обеспечения рассчитывается путем деления числа 
установленных показателей (n) на 12 (N=12 — количество наиболее значимых первичных 
показателей опасности компонентов отхода для ОПС). 
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Баллы присваиваются следующим диапазонам изменения показателя 
информационного обеспечения: 

Диапазоны изменения показателя информационного обеспечения (n/N) БАЛЛ 

<0,5(n<6) 1 

0,5-0,7(n=6-8) 2 

0,71-0,9(n=9-10) 3 

>0,9(n>=11) 4 

Приложение А 

ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ, ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ 
ПЕРВИЧНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОПАСНОСТИ КОМПОНЕНТОВ ОТХОДА 

3. Беспамятнов Г.П., Кротов Ю.А. ПДК химических веществ в окружающей среде.
Справочник, Л.: Химия, 1985.
12. Перечень рыбохозяйственных нормативов: предельно допустимых концентраций
(ПДК) и ОБУВ вредных веществ для воды водных объектов, имеющих рыбохозяйственное
значение. М.: ВНИРО, 1999.
58. ГН 2.1.5.1315-03. Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в
воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования.
Минздрав России, утв. 30.04.2003 г. №78.
62. ГН 2.1.6.1339-03. Ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ)
загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест. Минздрав России, утв.
30.05.2003 г. №116.

Приложение Б 

ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ В ПРОТОКОЛЕ РАСЧЕТА КЛАССА ОПАСНОСТИ ОТХОДА 

ПДКп (мг/кг) предельно-допустимая концентрация вещества в почве. 
ОДК ориентировочно-допустимая концентрация. 
ПДКв (мг/л) предельно-допустимая концентрация вещества в воде водных объектов 
хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. 
ОДУ ориентировочно-допустимый уровень. 
ОБУВ ориентировочный безопасный уровень воздействия. 
ПДКр.х.(мг/л) предельно-допустимая концентрация вещества в воде водных объектов 
рыбохозяйственного назначения. 
ПДКс.с.(мг/м3) предельно-допустимая концентрация вещества среднесуточная в 
атмосферном воздухе населенных мест. 
ПДКм.р.(мг/м3) предельно-допустимая концентрация вещества максимально разовая в 
воздухе населенных мест. 
ПДКр.з. (мг/м3) предельно-допустимая концентрация вещества в воздухе рабочей 
зоны. 
ПДКпп (мг/кг) предельно допустимая концентрация вещества в продуктах питания. 
МДС максимально допустимое содержание. 
МДУ максимально допустимый уровень 

S (мг/л) растворимость компонента отхода (вещества)в воде при 20С 

Снас (мг/м3) насыщающая концентрация вещества в воздухе при 20С и нормальном 
давлении. 

Kow коэффициент распределения в системе октанол/вода при 20С. 
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LD50 (мг/кг) средняя смертельная доза компонента в миллиграммах действующего 
вещества на 1 кг живого веса, вызывающая гибель 50% подопытных животных при 
однократном пероральном введении в унифицированных условиях. 
LC50 (мг/м3) средняя смертельная концентрация вещества, вызывающая гибель
50% подопытных животных при ингаляционном поступлении в унифицированных 
условиях. 
LCводн

50 (мг/л/96ч) средняя смертельная концентрация вещества в воде,
вызывающая гибель 50% всех взятых в опыт гидробионтов (например, рыб) через 96 
часов. 
БД биологическая диссимиляция 
БПК5 биологический показатель кислорода, выраженный в мл О2/л через 5 часов 
ХПК химический показатель кислорода, выраженный в мл О2/100л 
N количество первичных показателей опасности 
Kinf коэффициент информационного обеспечения 

Отходы (осадки)  при механической и биологической очистке сточных вод 
9430000000000 

Расчет класса опасности отхода выполнен в соответствии с "Критериями отнесения 
опасных отходов к классу опасности для окружающей природной среды", 
утвержденными приказом МПР России от 15 июня 2001 г. № 511 с помощью 
разработанной НПП "ЛОГУС" программы "Определение класса опасности отходов. 
Справочник отходов", которая имеет сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-003 от 
12.10.2005 г. (в составе "Унифицированной системы поддержки принятия решений в 
области природоохранной деятельности") и сертификат соответствия № 05-10-СС-СПР-
006 от 12.10.2005 г (в составе ПК "Stalker"). 
Перечень веществ, составляющих отход (далее — компонентов отхода) и их 
количественное содержание установлены по составу, приведенному в документе: 
Приказ ГУПР и ООС МПР России по Ханты-Мансийскому автономному округу № 75-Э от 
16 июня 2004 г. "Об утверждении примерного компонентного состава опасных отходов, 
присутствующих в ФККО, которые не нуждаются в подтверждении класса опасности для 
окружающей природной среды". 
Результаты расчета по компонентам отхода: 

Компонент 
Сод., 

% 
Ci(мг/кг) n Xi Zi lgWi Wi (мг/кг) Ki 

Органические вещества 
/п.13, "Критерии"/ 

83.00 830000 - 4.000000 5.000000 6.000000 1000000.000 0.830 

Бумага, полиэтилен 
/п.13, "Критерии"/ 

2.00 20000 - 4.000000 5.000000 6.000000 1000000.000 0.020 

Вода /п.13, "Критерии"/ 15.00 150000 - 4.000000 5.000000 6.000000 1000000.000 0.150 

Суммарный % 100.00 
Показатель К степени опасности отхода: 1.000 
Класс опасности отхода: "V" 
n — количество установленных первичных показателей опасности компонента отхода. 

Показатель К степени опасности отхода для окружающей природной среды (далее — 
ОПС) рассчитывают по следующей формуле: 
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К = K1  + K2  +..........+ Кn, 
где К —показатель степени опасности отхода для ОПС; 

K1, K2, Кn —показатели степени опасности отдельных компонентов опасного отхода для 
ОПС. 
Отнесение отходов к классу опасности расчетным методом по показателю степени 
опасности отхода для ОПС осуществляется в соответствии с таблицей: 

Класс опасности отхода Степень опасности отхода для ОПС (К) 

I 106 >= K > 104 

II 104 >= K > 103 

III 103 >= K > 102 

IV 102 >= K > 10 

V K <= 10 

Показатель Ki степени опасности компонента отхода для ОПС рассчитывается по 
формуле: 

Ki = Ci / Wi, 

где Ci — концентрация i-тогo компонента в опасном отходе (мг/кг отхода); 
Wi — коэффициент степени опасности i-того компонента опасного отхода — 

условный показатель, численно равный количеству компонента отхода, ниже значения 
которого он не оказывает негативных воздействий на ОПС. Размерность коэффициента 
степени опасности для ОПС условно принимается как мг/кг. 
В соответствии с «Критериями…» компонент: Бумага, полиэтилен /п.13,"Критерии"/ 
практически не опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, 
коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 
 Ki = Ci / Wi  = 20000/1000000 = 0.020 
В соответствии с «Критериями…» компонент: Органические вещества 
/п.13,"Критерии"/ практически не опасен, принимаем относительный параметр 
опасности компонента X=4, коэффициент степени опасности W=1000000, получим: 
 Ki = Ci / Wi  = 830000/1000000 = 0.830 
В соответствии с «Критериями…» компонент: Вода /п.13,"Критерии"/ практически не 
опасен, принимаем относительный параметр опасности компонента X=4, коэффициент 
степени опасности W=1000000, получим: 
 Ki = Ci / Wi  = 150000/1000000 = 0.150 
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Отходы (осадки) от реагентной очистки сточных вод (иловый осадок очистных 
сооружений) 945 000 00 00 00 0 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) в 

док. 

Номер док. Подп. Дата 
измененных замененных новых аннулированных 
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